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Méreni dynamickych charakteristik 1

Zadani:
1. Zméite prechodovou charakteristiku ,,nezndmé* soustavy 1.fadu (setrvacny clen ), jejimz
modelem je RC ¢lanek, R=32kO, C=500nF)
2. Zméfte zesileni aCasovou konstantu a porovnejte s vypoctem. Porovnejte, zda ¢asova
konstanta nastane v 63% ustdlené hodnoty
Vypoctéte pfenos soustavy
4. Vypoctéte a zakreslete amplitudovou a fazovou charakteristiku v logaritmickych
soufadnicich a v komplexni roviné (5bodit)

b

Cil méreni:

Cilem méfeni je zméfit piechodovou charakteristiku, a zjistit, jestli dokdzeme vypocitat stejné
hodnoty, jako jsme naméfili.

Teoreticky rozbor:

Prechodova charakteristika

Prechodové charakteristika popisuje ¢asovou odezvu vystupni veli¢iny na definovanou vstupni zménu.
Jako definovand vstupni zména je nejCastéji pouzivan jednotkovy skok. Jedna se o skokovou zménu
vstupu z jedné ustdlené hodnoty na druhou. V které vstup zlistava teoreticky nekonecné dlouho, coz

v praxi jednak neni momé, a také je to zbytené, protoZe vystup vykazuje neméfitelhé zmény uz po
uplynuti nékolikanasobku ¢asové konstanty.

Zesileni K
K— Vystup
Vstup

Udava jaky bude vysledny pomér ustdlené vstupni a vystupni hodnoty.

casova konstanta

casové konstanta T je definovana jako te¢na sméryjici z pocatku prechodové charakteristiky, ktera
protind hodnotu ustdleného stavu v Case t, ktery se rovna pravé jednomu T.
V nasem piipadé se T=RC A protoZe vime, Ze naSe soustava je RC ¢len, tak miiZeme pouzit

—t

vzoree: = yy(1— eT) kde u je aktudlni hodnota napéti zavisld naU (vstupnim napéti) a na Case t.
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V piipadé Ze by nés zajimalo, jakého vystupniho napéti obvod dosdhne po uplynuti doby jedné casové
konstanty tak za t miZeme dosadit T a tim ziskame tvar

—-T

u=U(1— eT): U(1-— e )=0,63U Z toho vidime, Ze vystupni napéti dosdhne za dobu T 63%
vstupni hodnoty.

Prenos

. Vystup
Fljw)= Vstup

Kdyz vime, Ze modelem nasi soustavy je RC ¢len, tak pro né¢j miizeme pomoci Kirchhoffovych
zakont sestavit rovnici vyjadiujici pfenos harmonického signalu.

UI_UZ

U,jwC— =0 rovnici vyndsobime R
U,jwCR-U,+U,=0

Dostavame tvar

. Ul
JwCR+1=—
U2
Ale protoze vime, Ze tak musime celou rovnici umocnit -1
. Vystup  u(wt)
F(jw)= =

Vstup  u,(wt)

u,(wt) 1

u(wt) jwCR+1
Dostavame tak kone¢ny tvar:

. 1
Fljw)=——r—
JwCR+1

Postup méreni:

vV,

Ptipravime méfici pracovisté pro méfeni analogové hodnoty zéavislé na analogovém vystupu a
pfipojime k nému n4$ model soustavy zndzornény ve schématu(fig. 1).

D/A ptevodnikem vytvoiime jednotkovy skok a A/D pievodnikem zaznamendvame odezvusoustavy.
Vysledkem je graf (fig. 2)

Schema zapoijeni:

fig.1
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Pouzité nastroje:
e OpenOffice Writer
e Gcalctool
e Dia
e Inkscape
e A/D D/A ptevodnik
e PC

Vypocty a tabulky:
Vypocteme Casovou konstantu:

T=RC
1=3,8%10"%5%10"
1=0,019] 5]

Vidime, Ze ndm vysla hodnota 19ms, kterd i priblizné sedi s grafem.

Zesileni K

K= vystup _ 9,96

=1
vstup 9,96

Mezni ahlova rychlost a kmitoCet

1 =W
wz—? fz_z_n_
w = 1 f _ 952,63

° 0,019 ©2m

w,=52,63| Radls|  f.=837|Hz]
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Grafy:
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(fig. 2) Namérena prechodova charakteristika:
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Zaver:

Me¢éfeni probihalo docela bez problémii, ale se zpracovanim to uz bylo horsi.
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