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1 Laserovy dalkomeér

Laserovy dalkomeér je zarizeni, které je schopno mérit vzdalenost objektu odrazejiciho
zareni optickych vlnovych délek. Tyto objekty mohou byt velmi rtiznorodého charak-
teru a dalkomér je pak v principu schopen mérit pevné, kapalné nebo i plynné struktury,
pripadné i jejich kombinace.

Moznosti jeho aplikace jsou proto velmi rozsahlé od zamérovani a mapovani topografie
terénu ptes vytvareni presnych tvarovych modelu malych predmétu az po jeho pouziti
v meteorogii, nebo pro vojenské aplikace.

1.1 Princip méreni vzdalenosti

Zéakladnim principem LASERovych dalkoméru je zméreni néjaké modifikace signalu
odrazeného od predmétu a znamého signalu vyzareného vysilacem. Existuje nékolik
pouzivanych metod, které umoznuji tento obecné relativné jemny jev zmérit.

e Meéireni geometrického posunu stopy laseru na predmétu
e Meéfeni fazového posunu prijimaného a vysilaného signalu

e Meéfeni casového spozdéni vyslaného a odrazeného fotonu (TIME-OF-FLIGHT
measurement).

1.1.1 Geometricka metoda

Tato metoda méreni je zalozena na geometrické vlastnosti svételného paprsku, ze svétlo
se v homogennim prostiedi siti primocatre. Toho lze vyuzit tak, ze pouzijeme li zdroj
svétla, ktery vydava maélo rozbyhavy svételny paprsek (LASER) a pod uré¢itym tihlem
vuci ose pozorovatele jej budeme promitat na predmét, tak pozorovatel bude mit
svételnou stopu v ruznych bodech zorného pole podle vzdalenosti predmétu.

Tato metoda, je velice snadnd a proto existuje mnoho realizaci od amatérkych kon-
strukei az po profesionédlni vyrobky. Obvykle jsou timto zptsobem feseny 3D skenery
malych predmeétu, jako jsou vazy, nebo jind umélecka dila, kterd je vhodné zdokumen-
tovat. Skener pak pro urychleni procesu nepouziva pouze svételny bod, ktery laser ob-
vykle produkuje ale vyuziva se cylindrické ¢ocky, ktera svazek rozsiti do roviny ve sméru
fezu predmétu. V tomto usporadani totiz pak staci s LASERem, nebo promitacim
zrcatkem hybat pouze vjedné ose, pro kompletni 3D scan.

Ke sniméani obrazu je v tomto piipadé obvykle vyuzivan maticovy snimac¢, CCD, nebo
CMOS. A metoda funguje pouze v rozsahu vzdalenosti danych thlem ve kterym je
laser na predmeét promitan a také velikosti zorného pole snimace.

Z praktickych duvodu je proto tato metoda vyuzivana v rozsahu nékolika centimetri
az nékolika metru.



1.1.2 Fazova metoda

U této metody je jiz vyzivdna samotnd vlastnost svétla, ze se prostorem Siti pouze
omezenou rychlosti. A méreni je provadéno tak, ze vysila¢ vysila urc¢itym zpusobem
periodicky modulovany signal, ktery se odrazi od pfedmétu a dopada na intenzitni
detektor, ktery umoznuje jeho korelaci s modulovanym odchozim signalem.

tato metoda ma jesté dalsi variaci a to tu, ze jako modulaci signalu je mozné v urcitych
podminkach vuzit samotnou vlnovou strukturu svétla, a vysilany a od predmétu odrazeny
svazek nechat interferovat na maticovém snimaci. Tim lze dosdhnout velmi velkého
prostorového rozliseni ve smyslu méreni zmén vzdalenosti az na otomarni droven tento
princip je pak vyuzivan ve specializovanych aplikacich, jako jsou velmi presné obrabéci
automaty, detektory gravitacnich vin, nebo Spionazni zarizeni mérici zvukem vybuzené
vybrace okennih vyplni.
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