STOPWATCHO2A ML A

Ctyi-fazové stopky

Jakub Kakona

Zarizeni ur¢ené k méreni ¢asu na Ctyfech usecich drahy definované
délky.

1. Technické parametry

Parametr Hodnota Poznamka

Napijeni +5V Napdjeno z USB portu pocitace
Spotieba cca 200mA

Ptesnost +/- Ims

Mg¢fici rozsah 0az4 294 967 295ms

Komunikace Serial-text 9600 8N1
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2. Popis konstrukce

2.1. Zapojeni modulu

Princip celého méticiho zatizeni vychézi z pouziti optickych zavor zkonstruovanych z 8mi laserti o
vykonu SmW, kter¢ jsou vybaveny integrovanym regulatorem, a jsou tudiz rovnou pfipojeny na
napajeni. Snimaci ¢ast optickych zavor obsahuje 8 fototranzistorli, umisténych v hlinikové trubicce
kvtli odstinéni okolniho svétla. Ty maji vyvedeny pouze dva vodice (kolektor a emitor) pfipojené
do svorkovnice na hlavni desce s elektronikou, zde je na kolektor ptipojen Pull-up 4k7 a déle je
signal veden na branu B procesoru PIC18F4550. Ktery cyklicky snima vSech 8 vstupt a o¢ekava
preruSeni paprskl v urcitém potadi. Mezi kazdym pfimym péarem pieruSenych paprskli méii ¢as
internim ¢asovacem s piesnosti kolem 0,1ms.

Konkrétni zapojeni periferii véetné LCD je dobie dokumentovano ve zdrojovém kodu.

2.2. Mechanicka konstrukce

Zatizeni je zkonstruovano z nékolika desek modulit MLAB nasroubovanych na zékladni desku
BASE1621. Moduly jsou propojené kabliky standardnich délek zafixovanych tepelnym lepidlem a
stahovacimi pasky, tato konstrukce je optimalnim feSenim pro laboratorni tcely, jelikoz 1ze
pomérné snadno dodatecné ménit parametry zatizeni pti zachovani adekvatni spolehlivosti a
piehlednosti.

2.3. Zpusob pouziti

Pro poZiti je nutné zafizeni pfipojit na pocita¢ vybaveny USB portem a softwarem umoziujicim
komunikaci pfes emulovany sériovy port napiiklad program PuTTY, ¢i Hyperterminal.

Pro spravnou funkci pod systémy Windows je ddle nutné mit nainstalovany driver CCS, ktery
zprostiedkuje vytvoreni emulované sérové linky pfi pfipojeni pocitace na stopky.

V takové fazi je pak mozné stopky pomoci tlacitka ,,TEST* pfepnout do testovaciho modu, kde jsou
viditelné stavy jednotlivych vstupii (optickych zévor) v klidovém stavu kdy zadny z laserovych
paprskil neni pferuseny jsou zobrazeny samé 0. Pokud ne je tfeba zkontrolovat nasmérovani a
polohu lasert, poptipad¢ spravné piipojeni k hlavni elektronice. Kdyz se ndm zobrazuji samé nuly
jesté zkontrolujeme potadi preruseni paprski tak, Ze vhodnym pfedmétem pieruSime paprsky ve
sméru v jakém potiebujeme aby stopky méfily €as v secich. Spravné potadi zjistime tak, ze v
testovacim rezimu se na LCD méni ptivodni 0 na 1 v potadi zleva doprava v zavislosti na poloze
pfedmétu.

Pokud mame zafizeni takto pfipraveno, tak mliZzeme pfistoupit k méteni. Na pocitaci spustime
termindlovy program pokud jsme tak jeSté€ neucinili zvolime pfisluSny emulovany port a rychlost (tu
vétSinou neni potieba ménit, nebot’ interni mikroprocesor komunikuje na nejbéZnéji pouzivané).
Nésledné na stopkach zmackneme tlacitko START, v tomto reZimu zatizeni ¢eka na preruseni
vsSech paprski a vysledek odesle az po jejich preruSeni, nebo zmacknuti tla¢itka STOP. Mizeme tak
znovu otestovat spravnou funkei zatizeni opét prichodem testovaciho predmétu. Na pocitaci by
jsme tak méli dostat sadu péti ¢isel v jednom tadku, které udavaji nejdiive poradové ¢islo meteni od
zapnuti a doby prichodu mezi iseky v ms. Opét v poradi zleva doprava.
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Pokud chceme méteni opakovat, tak je tteba opét zmacknout tlacitko START. A stopky opét

za¢nou Cekat na priachod predmétu. A po jeho priichodu odeslou naméiené hodnoty. Tento cyklus
muzeme opakovat kolikrat chceme. Nasledné je mozné namétené hodnoty ulozit nebo vykopirovat

z okna termindlu a data tak dale zpracovavat.
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