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Abstrakt

Cilem tohoto projektu je vytvorit analyzu funkénich FeSeni, na jejichz zakladé
bude moZné v budoucnu realizovat projekt Automaticky vypoustéé meteobaldénii
(véetné vytvoreni samotného meteobalénu). Z tohoto duvodu je tedy potieba provést
reSersi nasledujicich problémt: jiz hotova feSeni meteorologickych balént ¢i jejich
casti (elektronika, senzory, zdroje hélia, materidl balénu), moznosti bezdratového
prenosu dat z meteobalénu do pozemni stanice a omezeni tykajici se jednotlivych
vysilacich pasem, navrh ¢asti se vzduchotechnikou, kterd bude automaticky plnit
balén héliem a mechanizmu jeho uzavieni/zataveni a dale pak navrh konstrukce
krytu vypousStéce s dirazem na mozna feSeni automatického otevirdni jeho stiechy.
Soucésti této faze bude také, na zakladé provedenych analyz, vytvoreni funkéniho
prototypu mechaniky a jejiho ovladéni pro napousténi balénu a jeho nasledné uzavieni.
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1 AUTOMATICKY VYPOUSTEC METEOBALONU
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Obréazek 1: Schéma celé sitée

1 Automaticky vypoustéc meteobalénu

Cely systém by meél byt robotizovanym doplnkem sité radiovych detektoru meteoru [1],
pifpadné pak i jeji vizulni varianty (video pozorovani ! a bolidové kamery).

Ucelem zafizen{ je zpresnéni odhadu trajektorie temné drahy meteoritu v atmosfére
zavedenim korekci na proudéni vzduchovych mas béhem letu. A tim v dusledku zmensit
plochu dopadové elipsy.

deaje o proudech v atmosféte budou ziskdny balénovou sondou vypusténou bez-
prostiedné po detekci pruletu bolidu atmosférou. Misto vypusténi balénové sondy by
meélo byt zvoleno automaticky na zékladé odhadu drahy meteoru a znamych soutadnic
balénovych sil v siti.

Dilezitou soucasti systému je plné robotizovand vypoustéci stanice (balénové silo),
kterd umozni vypusténi sondy ze znamych soutadnic bez zasahu lidské obsluhy. Vedlejsim
produktem takového vyvoje bude zatizeni schopné v budoucnu automatizovat i vypousténi
klasickych meteorologickych radiosond.


/doku.php?id=cs:rmds
http://en.wikipedia.org/wiki/Radiosonde
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1.1 Pozemni vypoustéci box

Pozemni stanici balénové sité bude tvorit kompaktni krabice obsahujici techniku potrebnou
k vypusténi balénové sondy. Zatizeni musi byt konstruovano tak, aby bylo schopné vydrzet
radové nékolik rokt v pohotovostnim rezimu, a cekat na piikaz k vypousténi sondy.

1.1.1 Technické pozadavky

Veétsinu fidici elektroniky 1ze slozit z modulu stavebnice MLAB

Komunikace se siti stanic
e Ethernet - modulem ETHOTA
e RS232 - RS232SINGLEOTA
e GSM (pro odlehlé oblasti)

Zaroven bude potieba také vybaveni pro pifjem telemetrie z jiz vypusténych radiosond 2
z jinych stanic.

Tyto pozadavky splinuje modul STM32F10xRxTO1A
Napajeni systému

e lokdlni (stand-alone) - Fotovoltaicky panel

e Sitové napajeni (sitovy adaptér + UPS)

Diagnostika poruch
e Kontrola ispésného startu (méteni vztlaku balénu)
e Meéfteni teplot, tlaku plynové naplné, prutoku média do balénu.

e Vlhkost uvnitt krabice (prusak a ztrata vodotésnosti prorazenim vika a podobné)

Meteorologicka data

e Zékladni meteorologicka cidla (teplota, tlak, rychlost vétru) - k uréeni moznosti
startu. AWS01B

e GPS (pozice stanice a presny ¢as) log reportu o startu. GPSOTA


http://www.mlab.cz/
/doku.php?id=cs:eth
/doku.php?id=cs:rs232single
/doku.php?id=cs:stm32f10xrxt
/doku.php?id=cs:aws
/doku.php?id=cs:gps
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Mechanicka konstrukce

e Svafovana plastovd bedna s odstranitelnym vikem. Dostatecné tésna, aby nebyla
zajimava pro hlodavce a dalsi havet.

e Konstrukce navrzena tak, aby umoznila vypousténi i soucasnych profesionalnich
balénovych sond.

e Aktivace mechanickych prvku prepalenim vldkna

e uzavieni balénu zatavenim hrdla

Akéni cleny Vétsina akénich ¢lent by méla byt konstruovéana s durazem na ma-
ximalni spolehlivost. Akéni ¢leny proto pravdépodobné budou pruziny s prepalovacimi PE
pojistkami (silonové vladkno, nebo stuha prepalovand vykonovym rezistorem) ke spinani
proudu do rezistoru muze byt vyuzit modul NFET4X01B

Firmware

e Pozemni stanice by méla mit moznost odmitnout vypusténi na zakladé zadané kon-
figurace jejiho majitele.

Pro zajisténi behu nezavislych procesu by bylo mozna vhodné vyuzit ChibiOS/RT

1.2 Balonova sonda

Neletovy prototyp sondy bude vyvinut za pouziti modulu stavebnice MLAB
ATmegaTQ3201A, SDcard01B, GPSO01A

1.2.1 Technické parametry

GPS na sondé by méla byt udrzovana ve stavu FIX, aby pak nedochazelo ke zpozdéni v
dusledku cekani na fix.

Komunikace (Telemetrické tdaje)
e Primédrnim cilem je méfeni rychlosti a sméru vétru ve znamych bodech.
e GPS udaje 10Hz, textovy vystup NMEA
e dalsi veliciny jako teploty, tlaky atd. jsou volitelné.

e Radio majak a akusticky majak?


/doku.php?id=cs:nfet4x
http://www.chibios.org/dokuwiki/doku.php
http://www.mlab.cz/Server/GenIndex/GenIndex.php?lang=cs&path=/Modules
/doku.php?id=cs:atmegatq32
/doku.php?id=cs:sdcard
/doku.php?id=cs:gps
http://en.wikipedia.org/wiki/NMEA_0183
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Obrazek 2: Blokové schéma pozemniho vypoustéciho boxu

e Radiovy prenos telemetrie v pasmu 27-450 MHz: moznost bezlicen¢nich pasem
(SVN: VO-R-16, VO-R-10)

e Radiomoduly: http://www.artbrno.cz, http://www.anaren.com

GPS je potieba vybrat tak, aby fungovala i ve vétsich vyskach. ¥

Napajeni sondy béhem letu
e Lithiovy ¢ldnek (negeneruje teplo, minimélni provozni teplota je -60 C)
e Hotcikova baterie (generuje teplo pro temperovéani elektroniky)
e Stithro-oxidovy clanek Vydrzi nizsi provozni teploty a je ekologicky nezavadny.
e Idedalni by bylo pouziti superkapacitoru

Resenim problému s nizkou teplotou ve vyssich vyskéach by mohlo byt pfedehfati sondy
pri startu.


http://www.artbrno.cz
http://www.anaren.com
http://en.wikipedia.org/wiki/Lithium_battery
http://en.wikipedia.org/wiki/Silver-oxide_battery
https://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=OtM6XJlynkk

1.3 Ridici systém sité 1 AUTOMATICKY VYPOUSTEC METEOBALONU

[ Uce J |Ex't Ucc

Rizeni
napajeni
Bv

ATmega32

SPI

SPI l:ll'l:ng

Obrazek 3: Blokové schéma balénové sondy

Konstrukce

e Balén - PE pytel (kviili Zivotnosti v zabaleném stavu - guma s éasem degraduje) ¥

e Moznost dalkového odpojeni balénu od sondy (ukonéeni stoupéni)

béhem vypusténi sondy).

e Splnéni pozadavku na bezpecnost provozu (letovou, majetkovou a personalni)

1.3 Ridici systém sité
1.3.1 Zpracovani dostupnych dat

e Odhad vektoru meteoru v atmosfére

e Zaznam dostupnych meteorologickych dat pro pozdéjsi rekonstrukei (druzicové snimky;,
aktudlné meéfené hodnoty CHMU, radarové snimky)

e shér dat z jednotlivych stanic

e vypocet vektoru a vyskovych profilua vétru


http://cs.wikipedia.org/wiki/Polyethylen
http://cs.wikipedia.org/wiki/Helium
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1.3.2 Rozhodovaci proces
Pouziti néjakého skriptovaciho jazyka pro popis procesu ROS?
e Pridéleni ptrikazu ke startu jednotlivym stanicim.
e Preplanovani startu v dusledku netispésného vypusténi nebo zamitnuti stanici.

e Kontrola potencialniho naruseni vzdusného prostoru a zakazanych zén.

1.3.3 Sprava systému

e registrace jednotlivych stanic a sprava uzivatelu v kooperaci s projektem Astrozor


http://www.ros.org/wiki/
http://www.astrozor.cz/
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