Zdroje - usmérnovac MT AB

Usmeérnovac
Milan Horkel

Clanek se zabyvé tim, jak pracuje obyéejny usmérriovaé napéjeciho
zdroje. Skutecné prubéhy napéti vypadaji ponékud jinak, nez byva
v ucebnicich nakresleno.

1. Zmérené prubéhy

Obrazek ukazuje stiidavé napéti na volnych koncich sekundarniho vinuti transformatoru. Kdyz je
na jednom konci plné kladné napéti, na druhém je plné zaporné.
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Tento obrazek ukazuje vystup za dvoj¢innym usmériiovacem. Vystupni napéti 2x za periodu sité
(20ms) dosahuje spickové hodnoty a 2x klesa k nulové hodnoté napéti.
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Po pridani kondenzatoru dojde k vyhlazeni vystupniho napéti. Vystupni napéti se témet totozné
s napctim maximalnim stradavého pribéhu.
—m A2 10,04 . 0. 00s 5,000 #A1 RUN 1 D1

Pti zatizeni vystupu (zde cca 1.5A) dojde ke zvInéni vystupniho napéti.
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ZvInéni je tim vEtsi, ¢im je vetsi odebirany proud. Zde je odebirany proud cca 6A.
—m A2 10.0%.~ .0 00s 5,000 #A1 RUN

Aby bylo na pribéhy Iépe vidét zvEtSime si je a polozime si je pies sebe. Zacne byt vidét ibytek na
usmeériovaci diod¢€. Pfipominam, zZe sledujeme vstupni napéti jen v jedné vétvi, druhd vétev tam je
také ale neni vidét (mame malo vstupl osciloskopu). Stale pouzivame zatéz 6A.

Vsimnéte si, ze napéti na transformatoru je zkresleno vlivem proudu diodou. Transformator neni
idealnim zdrojem napéti a proto napéti na jeho vystupu klesa kdyz se zvysi proud. Proud ale tece
jen tehdy, kdy je napéti na transformatoru o néco (ibytek na diod¢) vétsi nez napéti na filtra¢im
kondenzatoru.
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Pokud bychom pouzili jen jednocestné usmérnéni dostaneme mnohem vétsi zvinéni protoze
kondenzator musi dodavat proud na vystup misto cca Sms u dvoucestného usmériiovace cca 15ms.
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MILAR

Z4dn4 dioda neni idealni a tak je na ni ur¢ity Gbytek. Zde je pouzita Schottkyho dioda. Diky
pomérné velkému proudu je i zde ubytek znatelny, cca 600mV.
Al 2

A

+
¥

=3

A2 =Z.00%~

F 1002 1,001
- : :

fA1 STOP

8 80
(AZ) = 15.88 v

: : pr :
WAz = 15.19 W

AV CAZY = -BE7.SmY

]
]
— -
2

5

D1
3 V1A FLC
4

D2 '
AFLC

Pokud misto Schottkyho diody pouzijeme obycejnou kiemikovou diodu bude na ni ibytek napéti
vétsi, zde cca 900mV.
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2. Vysvétleni a komentar

2.1. Napéti v siti je sinusové

Kdepak. Neni. Zalezi zejména na sile sit€¢ a mnoZstvi a druhu spotiebicli. Obvykle miva tvar
lichobéznika. Je to zplisobeno pfitomnosti vyssich harmonickych kmitoc¢ta, obvykle lichych. Tieti
harmonicka ma kmitocet 3x50Hz, tedy 150Hz.

Krom¢ kvality sinusovky v siti je tvar stfidavého napéti na sekundarni stran¢ transforméatoru
zkreslena tim ze nastava ubytek na odporu vinuti transformatoru. U malych spotiebicli je mozné
zanedbat vnitini odpor rozvodné sité.

2.2. Ubytek na diodé je 0.7V

Obvykle se predpoklada, ze ubytek na kiemikové diodé je cca 0.7V a na Schottkyho diodé je 0.3V.
Ve skute€nosti byvaji diody ve zdrojich znaéné zatizené a napétovy ubytek je pak vétsi, u obycejné
diody i kolem 1V.

Dioda je navic oteviend jen kratkou dobu béhem periody sit€ a musi ji tedy téci tim vétsi proud.

Muzeme odhadnout, ze bude asi dvojnasobny nez je vystupni proud zdroje (pro dvoucestny
usmernovac).

Nepiijemnym diisledkem je to, Ze dioda bude htat a pti vétSich proudech dost znacné.

Pozor, Schottkyho diody se snadnéji znici pokud je nechame prehrat. Pri vyssi teploté dochazi
snadno k prurazu i pri proudech a napétich hluboko pod maximalnimi hodnotami. To obycejné
diody nedeélaji. Schotkkyho diody nelze provozovat bez chladice ani pri kratkodobych pokusech.
Vyzkouseno.
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3. Volba filtracniho kondenzatoru

Filtra¢ni kondenzator pokryva vystupni proud v dobé&, kdy neni oteviena ani jedna dioda
v usmérinovaci. Pokud neni zvinéni vystupniho napéti velké, je mozné zjednodusené predpokladat,
7e pokles napéti je umérny vystupnimu proudu a tim mensi, ¢im je vétsi kondenzator.

DeltaU =1 * Toff/ C

DeltaU [V] pokles napéti

ITA] vystupni proud
C [F] kapacita filtra¢niho kondenzatoru
Toff [s] doba, po kterou kondenzator dodava proud na vystup

3.1. Jednocestny usmérrniovaé
Toff je cca 15ms.

3.2. Dvoucestny usmérnovac

Toff je cca Sms.

Zdroje - usmérnovac.doc / 2008-01-06 / miho / http://www.mlab.cz 6/6



