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Hybridni obvody — WSH913

Milan Horkel

Pred ¢asem jsem na krouzku ukazoval détem, jak vypada hybridni
obvod, ktery jsme nasli na nejake staré desce. Myslim, Ze i pro
ostatni muze byt zajimavé podivat se co je uvnitf. Obvod WSH913
Je dvojity linearni stabilizator £15V a bydli v pékném plechovém
pouzdru DIL24.

1. Uvodem

1.1. Co jsou hybridni obvody

Hybridni obvod (ve zkratce HIO) je souc¢astka, kterd v jednom pouzdie, obvykle plechovém,
obsahuje n¢kolik soucastek jako jsou jednotlivé tranzistory, diody, odpory a kondenzétory a
samoziejme 1 Cipy integrovanych obvodl. Na rozdil od obycejného integrovaného obvodu, ktery ma
vSe na jediné kiemikové desticce, je HIO zapojen ze soucastek.

1.2. Kde je najdeme

V klasické podobé¢ se dnes uz v podstaté nepouzivaji, protoze byly vytlaéeny pokrokem
v technologii vyroby obyc¢ejnych monolitickych integrovanych obvodii na jedné stran¢ a
povrchovou montézi na stran¢ druhé.

V ptipadé potfeby kombinovani obvodi, které je neekonomické nebo technologicky neschidné
implementovat na jednu kiemikovou desku se do plastového pouzdra zapouzdii n€kolik ¢ipt a
piipadné i1 blokovaci kondenzatory.

Na druhé¢ stran€ se vyrabéji prtavé desticky plosnych spoji, na kterych jsou osazeny jeste prtavejsi
soucastky a tohle jako celek se osazuje na laciné desky ploSnych spoju tfeba u hracek. Tieba u
détské vysilacky miZe takhle byt feSena fidici ¢ast a zbytek je na laciném jednostranném papirovém
plosném spoji.
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1.3. Jak je to udélané

Zakladem je keramicka desticka na které jsou napafené kovové pésinky (stfibro) jako malinky
jednovrstvy plosny spoj. Na tyto spoje jsou piimo ptipajené Cipy integrovanych obvodd, tranzistora,
diod a kondenzatorti. Dalsi spoje Cipti jsou pak realizovany klasickou technologii pomoci
hlinikovych dratkd, které se ultrazvukem ptivaii na vyvodové plosky Cipil a na spoje na zékladni
desce.

Odpory jsou napatené piimo na ,,ploSny spoj a nakonec je jejich hodnota presn¢ dostavena pomoci
laseru. Jsou to ty ¢erné soucastky se zafezem uprostied.

1.4. To musi byt drahé

Je to drahé. Velmi. 10x, moznd i 100x drazsi, nez obycejny integrovany obvod s obdobnou funkci.
Tato cena byla vykoupena né¢kterymi vyhodami:

e Piesngjsi nastaveni parametrt (odpory v HIO jde snadno dostavovat laserem)

o Lepsi parametry vstupt (diskrétni tranzistory jsou obvykle kvalitnéjsi, nez integrované)
e Mensi rozméry feSeni (dneSni povrchova montdz vychézi srovnatelng)

e V&tsi spolehlivost (méné dratt a spojii, kompaktnéjsi konstrukce a hermetické pouzdro)

e Moznost pouziti neintegrovatelnych soucastek (hlavné keramické kondenzétory)
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2. Vnitrek WSH913

2.1. Vnitini zapojeni obvodu

Nakreslil jsem zapojeni tak, aby bylo vidét, jak funguje. Dobfe nakreslené schéma nas chrani pred
hloupymi chybami, protoze jsou 1épe vidét. I kdyz to da samoziejmé vic prace, nez to jen tak néjak

upatlat.
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V katalogovém listu je integrovany obvod Q1 oznacen jako S346, ale porovnanim obrazku Cipi 1ze
odhalit, Ze se jedna o ¢ip obvodu MAA723. Trocha brutalniho nasili ndm zptistupni pohled dovnitf.

Jesté jedna drobnost stoji za pov§imnuti. Jsou to tranzistory. Cip tranzistoru méa vzdy kolektor ,,na
zadech®. Zeptedu pak uprostied je emitor a mezikruzi je baze. Vykonnéjsi tranzistory jsou hranaté,
asi aby se 1épe vyuzila plocha Cipu. Nekdy je kolektor pfipojen jen tim, ze je Cip pfipdjen

k podlozce.
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