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PROJEKT K PRAKTICKE MATURITNI ZKOUSCE

SVETELNY TEXT NA
ROTACNI PLOSE

Zadanti:

Pomoci 8 LED fizenych mikroprocesorem PIC16F877A a motoru sestrojte
rotacni display, ktery bude vytvaret ndpis, piipadné jiné grafické prvky
Vv prostoru.
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Uvobp

Cilem mého projektu bylo sestavit rotacni display, ktery by zobrazoval piedem
zadany text, Ci jiné znaky.

Princip je nasledujici: Rada osmi LED, posazena na vrtuli, rotuje v kruhu.
Pomoci mikroprocesoru spindme a vypiname v urcitych ¢asovych okamzicich (zde
v kazdé milisekund¢€) jednotlivé LED, a podle toho, jaké LED nechame svitit, a jaké
podminkou, kterd musi byt splnéna, je, aby se text vykresloval pokazdé na stejné misto,
toho mtizeme docilit dvéma zplisoby — leh¢im a téz§im. Lehci zpiisob spociva v tom, ze
budeme nastavovat rucné ¢asovou konstantu tak, aby ndm text stal na misté nebo mirné
popojizdél. Nevyhodou tohoto feseni je, ze jakakoliv zména ota¢ek motoru vede
k pojizdéni textu, tedy jeho necitelnosti. Tézsi zplisob spociva ve snimani otacek
motoru, které 1ze provést vice zplsoby. Ja jsem si zvolil ten t&€z8i zplisob synchronizace
a jako snimac jsem zvolil Hallovu sondu.(viz kapitola Hallova sonda)

BLOKOVE SCHEMA ZAPOJENI
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POPIS POUZITEHO HARDWARU

e Hardwarova ¢ast se skldda z komutatorového motoru, plvodem
z videopiehravace, jehoZ stator je upevnény v objimce z PVC a nasledné
pfidélan k lamino desce.

* Narotoru je uchycen duralovy platek v podob¢
vrtule. Na jeho prvnim konci je kolmo k platku
pridélana deska plosnych spoji s 8 LED(viz
obr.), diodami a 30 ohmovymi rezistory.

* Na druhém konci je posazena baterie Lithium
Ion 3,7V/650mAh z mobilniho telefonu a
zéavazi, slouzici k vyvéazeni vrtule.

e Pifesné¢ uprostied je piiSroubovan modul
s mikroprocesorem PIC16f877A ze stavebnice
MLAB.

* Spod vrtule je wupevnéna Hallova sonda
MH3SS2, kterd pomoci magnetu zapuSténém
vobjimce =z polypropylenu a staticky
upevnéném na lamino desce, snima kazdou
otacku vrtule.

* Cely rotacni display je z bezpecnostnich diivodli opevnén plexisklem.

HALLOVA SONDA MH3SS2

Princip Hallovy sondy spoc¢ivé v tom, ze na povrchu krystalu je umistény platek
opatfeny proudovymi vyvody a odbockami pro méfeni Hallova napéti. Tento element
detekuje magneticky tok pisobici kolmo k povrchu ¢ipu. Signdl umérmny velikosti
protékajiciho proudu a magnetického toku je zpracovan v obvodu integrovaném na ¢ipu
senzoru.

Hallova Sonda MH3SS2 m4 celkem 4 vyvody. NoZi¢ky 1 a 4 slouzi k napéjeni a
na nozic¢ce 2 nebo 3 mizeme po umisténi Hallovy sondy do magnetického pole naméfit
proti zemi napéti. U téchto vyvodil neni ale na emitoru vystupniho tranzistoru rezistor a
tak se musi zapojit dodate¢né.

Sonda potiebuje ke spravné funkci 5V napdjeciho napéti. Pii tomto napéti ma
vystup Cislicovy. JelikoZ ale pouZivam k napéjeni obvodu baterii 3,7V, pracuje sonda
jako analogova. Pro maj tcel to ale nema vyznam. Sice Napéti naméfené na sond¢ prti
kazdém prichodu magnetickym polem permanentniho magnetu nesta¢i na logickou 1,
ale pomoci A/D ptevodniku obsazeného v procesoru PIC16F877A ho detekovat lze.
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SCHEMA PROPOJENI MIKROPROCESORU S S LED A

HALLOVOU SONDOU
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Program jsem napsal v jazyce C a
pouzil  jsem ktomu program PIC-C
Compiler. Do mikroprocesoru jsem ho pak
nahraval pomoci programatoru
PICPGR301A, coz je maly vyvojovy
programator firmy MLAB pro
programovani  procesortt PIC  firmy
MICROCHIP. UmoZiluje mimo jiné
programované  zafizeni  spustit bez
odpojovani programatoru a mize jej
resetovat i napajet, coz usnadnuje praci.
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PROGRAM

Program podstoupil dlouhou cestu vyvoje, nez se dobelhal k nyné;si podob¢.
KdyZ jsem psal prvni program, nemé¢l jsem jesté na vrtuli umisténou Hallovu sondu a
tak jsem musel softwaroveé synchronizovat casovou konstantu. Poté jsem ale obohatil
rotacni display o Hallovu sondu a snimal jsem kazdou ota€ku motoru. Vzdy kdyz se
sonda dostane do oblasti magnetického pole, naindukuje se na ni napéti, které
mikroprocesor vyhodnoti a na displayi se rozblikaji LED, které piSou zadany text.

Nyni ale uz k samotnému programu. Detekce napéti Hallovy sondy je provedena
ptes A/D pievodnik, ktery je definovany na pin AO. Vystupy LED jsou umisténé na
celou branu B (RB0-RB7), tudiZ nemusim pro kazdou LED psat jiny piikaz a mohu na
branu posilat bitovou informaci. Cely program se mi tim celkové zjednodusil. Jedno
pismeno sviti na rota¢ni ploSe celkem 6ms; je do n€ho zahrnuta i mezera ktera trva Ims.
Nadefinoval jsem si tedy pro kazdé pismeno konstantni pole, ve kterém je zahrnuto 6
osmibitovych hodnot (Pro kazdou milisekundu). Pole pak vypisuji pomoci cyklu for.



