8. Preruseni

K ¢emu je preruseni dobré (vynucena bezodkladna obsluha asynchronni udélosti). [wikipedia]
Obsluha preruseni. [11.ppt]
Mozno ukézat program a okomentovat strojovy kéd. [zivak.zip], [lis.zip]

PreruSeni (anglicky interrupt) je v informatice néstroj pro asynchronni obsluhu udélosti, kdy procesor prerusi
vykonavani instrukci a vykona obsluhu preruseni. Pivodné pferuseni slouzilo k obsluze hardwarovych zafizent,
pozdéji se pridala synchronni softwarova preruseni a vnitini pferusSeni pro oznamovéni chyb procesorem
vzniklych pii provadéni strojovych instrukci.
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2. Hardwarové (vnéjsi) preruseni

Plivodné se tak oznacovalo IRQ, tedy hardwarové prerusenti, které nastava jako reakce na signdl od zafizeni,
které jim upozoriiuje procesor (obvykle operacni systém, presnéji sviij ovlada¢ v tomto systému), Ze potiebuje
obslouzit. Procesor pfi pfichodu pferuseni pfestane provadét soucasny vypocet, ulozi ¢ast svého stavu a zacne
vykonavat obsluhu preruseni. Takovyto typ pieruseni (vyvolany HW) je tzv. asynchronni, tedy miZe pfijit v
libovolném bodu vypoctu (nikoliv ov§em doslova libovolném: napiiklad nemiiZe pfijit uprostfed instrukce, a to
ani u modernich superskaldrnich procesorti, ve kterych se instrukce rozkldda na vice internich instrukci).
PreruSeni pfichazi bez ohledu na to, kolik je momentalné vykondvanych programii. Pferuseni Ize také v

nékterych pripadech zakazat maskovanim — k obsluze pferuSeni dojde aZ po op€tovném povoleni pieruseni.

3. Softwarové preruseni

Obecnéjsim terminem se to stalo pii zavedeni softwarovych preruseni, tedy preruseni vyvoldvanych piimo
uvnitt procesoru a vyuzivajici stejnou nebo podobnou metodu predani fizeni z probihajiciho vypoctu do
obsluhy pferuseni. Softwarové preruseni mize byt vyvolano bud specidlni instrukci (pferuseni se pouZziva jako
zpusob volani operac¢niho systému z aplikace), nebo vyjimecnym stavem vypoctu, neboli vyjimkou (déleni
nulou, pristup k neexistujici adrese). Softwarova preruseni jsou vZdy tzv. synchronni. Pokud pfijde vice
preruseni, musi systém vyhodnotit, v jakém poradi se budou provadét.
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4. Obsluha preruseni

ISR -

Interrupt Service Routine

ISR je obsluzny podprogram pro vykonani obsluhy daného preruseni a je obvykle soucésti ovladace zafizend,
které pferuSeni vyvolalo. ISR musi nejprve ulozit stavové informace CPU na zdsobnik (FR a PC). Poté provede
obsluhu preruseni a nakonec obnovi ze zdsobniku stav CPU a preruSend ¢innost pokracuje v misté kde byla pii
prichodu preruseni vykondvana instrukce pozastavena. PferuSeny program v podstaté nic nepoznd — aZ na malé
zpozdéni.

Prabéh hardwarového preruseni
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Vnéjsi zatizeni vyvola poZzadavek o preruseni

I/O rozhrani vysle signél IRQ na fadi¢ preruseni (na port IRQ 2)

Radi¢ preruseni vygeneruje signdl INTR — , n&kdo* 74d4 o preruseni a vysle ho k procesoru.
Procesor se na zdkladé maskovani rozhodne obslouZit preruSeni a signdlem INTA se zeptd, jaké zafizeni
74da o preruseni.

Radi¢ prerusent identifikuje zafizeni, které 74d4 o preruSeni a odesle &islo typu pieruseni k Procesoru
Procesor uloZi stavové informace o pravé zpracovdvaném programu do zdsobniku.

Podle &isla typu prichoziho ptferuseni nalezne ve vektoru preruseni adresu prisluSného obsluzného
podprogramu.

Vyhled4 obsluzny podprogram obsluhy pferuseni v paméti a vykond ho.

Po provedeni obsluzného programu opét obnovi uloZené stavové informace ze zasobniku a preruseny
program pokracuje dal.
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Prabéh softwarového preruseni
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Pti prichodu preruseni se uloZi stavové informace o pravé zpracovavaném programu do zdsobniku.
Zakaze se dalsi preruSeni.

Procesor zjisti vektor preruseni (podle operandu)

Nalezne obsluzny podprogram a vykona ho.



http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Podprogram&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Vektor_p?eru?en?&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Z?sobn?k_(datov?_struktura)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Program
http://cs.wikipedia.org/wiki/Program
http://cs.wikipedia.org/wiki/Z?sobn?k_(datov?_struktura)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektronick?_pam??
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Podprogram&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Podprogram&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Z?sobn?k_(datov?_struktura)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Procesor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Maskov?n?
http://cs.wikipedia.org/wiki/Program
http://cs.wikipedia.org/wiki/Instrukce
http://cs.wikipedia.org/wiki/Procesor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Z?sobn?k_(datov?_struktura)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Procesor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ovlada?
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Podprogram&action=edit&redlink=1

5.

Po ndvratu z podprogramu obnovi uloZené stavové informace o pferuseném programu.

Softwarové preruseni v architekture x86

Architektura x86 ma dvé instrukce pro softwarové preruseni: int a int 03, specidlni kratkou formu uréenou
jako breakpoint pro debuggery.

M3 Sest vyjimek:

Nk wbh =

déleni nulou

krokovaci preruseni - na 1386 rozSiteno na viceucelové debugovaci preruseni

NMI

breakpoint - vyvolany jiZ zminénou instrukc{ int03

preteceni - je vyvolané instrukci into pokud je ve vlajkdch zaznamendno pretecCeni
prekroceni mezi - volané instrukci bound pokud byly prekroeny meze pole, piidané v 80186
chybna instrukce

U procesoru 1386 pribylo 9 dalSich:
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5.
IRQ 0
IRQ 1
IRQ 2
IRQ 3
IRQ 4
IRQ 5
IRQ 6
IRQ 8
IRQ9

nedostupnost koprocesoru - nepfitomnost nebo nepiepnutd dloha - diiv bylo hlaSeno externim
hardwarovym pierusenim

dvojity vypadek - volané pokud dojde k vyjimce pfi vyvoldvani vyjimky

prekroceni limitu segmentu koprocesorem

chybny TSS - chyba pfi pokusu o zménu ulohy

nepristupny segment

prekroceni limitu zasobniku

obecnd chyba ochrany - vétSina chyb souvisejici se segmentaci kromé téch obslouzenych ostatnimi
vyjimkami

vypadek stranky - obecné libovolnd chyba pfi strankovani

(nepouZito)

chyba koprocesoru

Standardni vyuziti linek u PC AT

Radi¢ systémového ¢asu

Radi¢ kldvesnice

Pripojeni fadica preruseni z I/O rozhnani (kaskada)- zde jsou sjednoceny IRQ 8 az IRQ 15
Sériovy port 2

Sériovy port 1

Paralelni port 2

Radi¢ disket

Hodiny redlného Casu

Volny, podle pfipojeného zarizeni

IRQ 10 Volny, podle pripojeného zafizeni
IRQ 11 Volny, podle ptipojeného zatizeni
IRQ 12 Volny, podle pfipojeného zafizeni
IRQ 13 Numericky koprocesor

IRQ 14 Radi& pevného disku

IRQ 15 Volny, podle pfipojeného zafizeni
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