1. Pozadavky na fidici pocita¢. Zakladni pojmy z automatizace,
prenos informace. Zpusoby identifikace automatiza¢nich

prostredkul.
Vypocéty v realném ¢Ease - viz preruseni
Spolehlivost — viz watchdog
Odolnost — je schopnost fidiciho pocitate odolavat napfiklad vnéjsim vlivim
(vlhkost, vysoké/nizké teploty, zvySeny radiace, otfesy, vyrazné vykyvy teploty, ...).
Ztratovy vykon — viz otazka zatiZitelnost vstupd/vystupu
Spotieba — vzhledem k ob&asné nedostupnosti RP je tfeba, aby jeho zdroj vydrzel
co nejdéle, a to dosahneme pouze pfi nizké spotfebé. Napfiklad druzice ma stavéné
zdroje na urcity ¢as a technici to maj zmakly, ze jim to fakt tu dobu funguje.
Navaznost na technologicky proces (specialni radice ADC, PWM, Timer,...) —
viz otazka ADC, popfipadé rozvest vznik PWM, ....
MTBF (Mean Time Between Failures) - oznacuje stfedni dobu v hodinach, po
kterou se oCekava, Ze zafizeni bude bezchybné pracovat. Obecné plati, Ze ¢im vétsi
Cislo u hodnoty MTBF, tim je dand komponenta spolehlivéjsSi. Pro vétSinu komponent
je hodnota typicky v fadu statisict hodin, napfiklad u pevnych diskl se nejcastéji
udava 500000 - 1200000.
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Vlastnosti a naroky kladené na fidici systémy — podobny predchozi strance !!!
(ukradeno z netu)

- bezporuchovost



Ridici automat by mél existovat a fungovat naprosto bez zasahu ¢lovéka. Mé&l by byt nete¢ny
na zmeny okoli a byt spolehlivy, aby dokazal sdm za sebe fesit urcité problémy. Napfiklad
pokud neziska okamzité poZzadované informace, aby si o né dokazal fici znovu sam.

- rychlost odezev
Rychlost odezvy je velmi dllezita pro pfesné chovani fidiciho systému v ¢ase a v jeho

spolupraci s dalSimi prvky. A to jak vystupy tak i vystupy dodrzovaly urcité, pfedem
domluvené, rychlosti a reakce na podnéty.

- autodetekce
Vlastnost, kterd je dulezita pro sebetestovani zkombinovana s pfipadnym hlaSenim zjisténé
chyby. Ta muze byt spojena s vizualizaéni nebo signaliza¢ni technologii viz. dale

- moznost buzeni ¢idel
PLC si sam od sebe bude budit ¢idla ve chvili kdy to bude sam pro svou potfebu vyzadovat.

Vyhoda je Uspora energie a vétSinou odpada potieba dalSiho zvlastniho napéjeni Cidel.
Nevyhoda je pokud je €idlo neaktivni a dojde ke zméné PLC ji nezaznamend okamZité, ale to
je jen jedna oblast buzeni Cidel.

- predprogramované knihovny
Pfedprogramované knihovny slouzi k snadnému pfistupu do nastaveni fidiciho automatu.

Jsou uzce spjaté s —komunikaci a protokoly-. Jsou to funkce systému, ktera umoznuji ulozit
spustitelné rutiny do samostatnych soubor( (tyto rutiny obvykle slouzi jako specificka funkce
nebo sada funkci).

- moznost komunikace
Pfedevsim vhodné a nenarocna komunikace s uzivatelem. Nemeéla by byt extrémné slozita a

nejlépe jasna a prehlednd. V8e samozfejmé s ur€itym pfevedenim téchto vlastnosti na
vizualiza¢ni technologii.

- komunikace s vizualiza¢ni technologii
V8echny druhy vizualizace jsou délany pro potfeby ¢lovéka. Sam fidici systém se bez nich
obejde. Vizualiza¢ni technologie by proto méla splfiovat uréité parametry: jako moznost
vybrani pozadovanych (daji. Kompatibilitu s dal§imi vizualizaénimi pfistroji(pfes porty
vstupu a vystupu-napf.). Pfehlednost a funkénost.

- moznost unifikovanych protokola
Unifikované protokoly jsou nezbytné nutné pro komunikaci mezi riznymi typy nebo vyrobci

fidicich automatd. Je to vyhradné programatorska oblast. PLC by mélo byt vybaveno
nejfrekventovanéjSimi protokoly aby programatofi, ktefi budu pracovat s timto zafizenim byl
schopni okamzité udélat v pfipadé potfeby nutna opareni

- moznost prace v ONLINE
Prace ONLINE je schopnost ménit a nastavovat parametry za chodu zafizeni. Vyhoda je

jasna, zafizeni je stale aktivni a vykonava svou ¢innost.

- moznost rozumného ladéni
Kontrola proménnych a jejich nejlépe automatické upravovani k stalé a plné funkénosti.



- moznost psat programy v rozumné strukture
Schopnost propojena s pouzitymi protokoly a programovacimi jazyky. Rozumn@ struktura je
uzivatelsky pochopitelné a pfehledné psani programu ovladajiciho PLC.

- vstupy a vystupy
Jsou naprosto nezbytné pro PLC. Kazdé zjisténi hodnoty nap¥: pomoci Cidla potfebuje svuj
vstup. Samoziejmeé také moznost zmény néjakého prvku, ktery ovlada dalsi veliCiny musi byt
zapojen pres néjaky vystup. Jakakoliv funkce zvenci PLC pozaduje vstup, nejlépe néjaky
unifikovany. Takovymi jsou napf: porty COM-RS232, LPT, USB... ve vyuZziti pro PC.

V primyslovych systémech CAN, RS485, RS422.

Zakladni pojmy z automatizace

Fidici systém — zafizeni realizujici fizeni - realizovano programovatelné (Simatic,
Johnson)

- realizovano neprogramovatelné (HW,vacka motoru, pneumaticky pocitac)

fizeny systém — soustava, od které chceme danou funkci (motor-ventily, kotel-
turbina)

zadana hodnota — to co chceme, aby systém délal

regulovana hodnota — to co mame (ted)

regulaéni odchylka- rozdil mezi tim, co chceme a tim co dostavame

akéni veliéina — vystup fidiciho systému, ovlada akéni ¢len, aby regulaéni odchylka
byla co nejmensi

akéni €len — silové prvky na konci fidiciho systému (zdvihatka, pohony ventild,
klapky, ...)

identifikace soustavy — popis+pochopeni soustavy

fFiditelnost — kdyz po zméné vstupl se méni vystup

informace — odpovéd na otazku (pravdivost, v€asnost, jednoznacnost, relevantnost
(souvisejici), uplnost). Je pfenasena pomoci signalu.

Typy Fizeni
Popis: Rizeni je smysluplny cilevédomy zpusob dosazeni poZzadovaného stavu &i chovani
fizené soustavy.

Vlastnosti:

1. Rizeni bez zpétné vazby = fidici jednotka posil4 do fizené soustavy povely za
sebou jak je ma prfedepsany a nebere zfetel na stav soustavy.
2. Rizeni se zpétnou vazbou = fidici jednotka zohlediiuje stav soustavy
» Regulace = soustava se pomoci regulatoru udrZuje na pozadované
hodnoté.
» Logické fizeni = fidici jednotka snima stav soustavy jako mnozinu
logickych stavi a na zakladé logickych vyraz(i vyhodnocuje dalsi ¢innost.



Priklad ovladani:

Automaticka spoust fotoaparatu za nastaveny ¢as vyfoti a nezajiméa se o to, zda uz
jste dobéhli. — bez zpétné vazby

Priklad regulace:

Teplota v mistnosti je regulaénimi ventily udrzovana na nami zadané hodnoté.
Skute¢nou hodnotu teploty do regulatoru dodavaji snimace — zpétna vazba.
Priklad logického fizeni:

Staceci linka nejdfive vyhodnoti podminku, zda je lahev umyta, poté ji naplini, je-i
naplnéna, poté ji uzavre, je-li uzavrena, poté ji polepi nalepkou atd. Neni-li néktera
z podminek splnéna, musi se automat rozhodnout k jiné ¢innosti.

Prenos informace

Popis:Aby byla mozna spoluprace mezi jednotlivymi prvky systému, je nezbytné,
aby navzajem tyto navzajem predavaly potrebné informace. Informace se
prenaseji pomoci signalu.

Signal
Vlastnosti signalu:

1. signal - nositelem informace

2. abeceda signalu - stavy signall a jejich pripustné kombinace. Z téchto
kombinaci jsou vytvareny znaky.

3. kéd - tabulka pfifazeni mezi znakem a jeho vyznamem

4. sdélovaci kanal - prenosova cesta od zdroje k cili. Napf. telefonni
vedeni (na jednom vodic¢i mUze byt vice frekvenc¢né rozdélenych
kanall), trubka pro prenos tlakového signalu apod.

5. rozdéleni signald
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Transformace signalu - ADC a uz se vezes....

PFenos signalu, modulace
Cil: Prenést nezkreslenou informaci. V pfipadé naprava pomoci zesilovaci, opakovaci,
korekénich ¢lanki, modulace (viz Kiepi ET....)

Zpusoby prenosu signalu:

* v prvotni formé — sdélovaci kandl je stejného typu jako pfendseny signdl, prenos je
na tak kratkou vzdélenost, Ze je zanedbatelny utlum i zkresleni. Nejsou nutné
zadné pomocné (nosné) signdly. Napf. pfi snimani ze snimacu u fidicich systému
ma kazdy snimac¢ svij kanal-sviij drat. Propojeni je pfimo ze snimace do fidiciho
systému, nemoduluje se.

* v nepfimé formé — pro pienos se pouzivaji pomocné nosné signély o vysokych
frekvencich. Po jednom ,,dratu‘ mize byt pfendSeno i vice nosnych signdli, ale
museji byt od sebe frekvencné vzdéleny.

—nosny signdl je informaénim signdlem modulovan. Parametry jsou amplituda,
frekvence, faze

Ostatni pojmy z pFenosu signalu

Multiplexovani - prepinani vice signdlti do jednoho vstupu, a tak vytvofeni pienosovych
kanali (n€kolik signdlt se postupné prepina do jednoho mista). Vysledkem jsou vzorky
jednotlivych signdlii, které se museji rekonstruovat tak, abychom dostali origindly vSech
multiplexovanych signali.

Typ ¢isel, na ktery se prevadi vicestavovy ¢islicovy signdl = real, integer, slovo. Dle
zvoleného typu zavisi pocetni narocnost, paméfova narocnost, obezietnost na pieteceni,
podteceni atd.
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