Reseni 5. zadané tlohy - Jakub Kdkona

1. Potfebujeme spocitat matici pozorovatelnosti systému
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h(O = 2). Hodnost je proto mensi, nez dd systému (3). Systém je proto pozorovatelny
jenom castecneé.
(a) Stav je nepozorovatelny, pokud je soucésti jadra matice O. tj. x € ker(O)
Hledame proto feseni soustavy:
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Resenim této soustavy jsou vSechny nepozorovatelné stavy

t
r=|0]|,teR (3)
0

(b) Stav systému je nesestrojitelny, pokud existuje takové z, 7e v = A*Z, C2 = 0,0 < k
feSime proto rovnici:
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Déle potiebujeme vyiesit x = A*%. Ale
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z toho A¥F = #. V disledku toho jsou vSechny nepozorovatelné stavy zéroven nese-
strojitelné.
t
f=x=]0]|,teR (7)
0



2. Vypocteme matici pozorovatelnosti

011
¢ 1 |01
O=|AC | =/ 4 (8)
A2C
011
00 1|

Hodnost této matice je 2. Systém proto neni uplné pozorovatelny a pocateéni podminku
musime proto hledat z rovnice.

y(k) = CA*2(0) + kf CA*=D By(i) + Du(k). (9)
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Protoze ale matice B a D jsou nulové, tak se rovnice zjednodusi na tvar:

y(k) = CAF2(0). (10)
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3. Je potieba zjistit vlastni ¢isla matice A.
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Vlastni ¢islo je nepozorovatelné v ptipadé, ze snizi hodnost matice pod tad systému.
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Spocitame proto hodnost matice pro jednotliva vlastni ¢isla.
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Vidime, Ze jediné problematické vlastni ¢islo je Ay = —1, které je nepozorovatelné.

4. (a) Spocitame matici fiditelnosti systému
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Matice tiditelnosti systému ma plnou hodnost 4. systém je proto fiditelny vstupem
u.

Déle spocitame matici pozorovatelnosti systému
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Matice pozorovatelnosti systému ma plnou hodnost, proto je systém pozorovatelny
na vystupu y.

(b) - selhéni radialni trysky:
Je treba upravit matici B, tak aby vliv radidlni trysky byl nulovy. A pak znovu
prepocitame matici Fiditelnosti systému.
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Protoze je hodnost matice stale 4, tak je systém tiditelny pouze tangencialnim po-
honem. I v piipadé vypadku radialnitho pohonu.

(c) - selhdni tangencidlni trysky:
Je tteba upravit matici B, tak aby vliv tangencialni trysky byl nulovy. A pak znovu
prepocitame matici fiditelnosti systému.
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Hodnost této matice je ale pouze 3 a satelit proto neni fiditelny pouze radidlni
tryskou.

(d) Pozorovatelnost systému vytesime obdobnym zpusobem, tpravou matice C.
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Hodnost této matice je 3 a systém neni pozorovatelny pouze na vystupu y;
0000
¢= [ 0010 ] (27)
1 0O 0 0
0 0O 1 0
0 1 0 O
C
o=|ac =] O 0 01 (28)
220 0 0O 0 0
0 —2w 0 0
0 0O 0 0
| —6w® 0 0 —4duw?

Hodnost matice pozorovatelnosti systému je 4 a systém je pozorovatelny pouze na
vystupu ys



5. Najdeme matice prevodu do diskrétniho tvaru.
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Matice pozorovatelnosti diskrétniho systému pak vypada takto
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Aby systém nebyl pozorovatelny, tak matice O musi byt singularni a musi platit:
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