OLSAO1A

MILAB

Modul s optickym fradkovym snimacem

Lukas Cizek

Modul je zaloZeny na integrovaném obvodu TSL3301, cozZ je
rAddkovy snimac s 8-bit AD prevodnikem.
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1. Technické parametry

Parametr Hodnota Poznamka

Napéjeni 30-55V

RozliSeni 300 DPI Na senzoru je 102 pixel
Vystup Digitalni USART - 8 bifi informace
Frekvence Az 10 MHz Na vstupu SCLK
Rozmery 50 x 15 mm

2. Popis konstrukce

2.1. Uvodem

Tento modul vznikl pro pe¢by konstrukce robota, ktery sleddgu na kontrastnim podklad

Predpoklada se, z&dlo bude pipojeno na vysokoimpedani vstup procesoru, a tak neobsahuje

inteligenci ani zesilovaci prvky.

Na tomto modulu je pidtano s pouzitim senzoru TSL3301, ale existuje gragvelké mnozstvi
fadkovych senzaér Na tento modul Ize umistit pouze senzory se gtejrozlozenim vyvod (a ve
stejném pouzdru), jako ma TSL3301, népoté hrozi jejich ziieni.
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2.2. Zapojeni modulu

Zapojeni modulu je velmi jednoduché. Krom samotredgrzoru obsahuje jéddchrannou diodu
(ochrana proti fepolovani zdroje) a blokovaci kondenzator.
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2.3. Vnit¥ni zapojeni obvodu TSL3301

Schéma modulu OLSAO1A

PIXEL ARRAY WITH INTEGRATORS AND S-H
(51-bit shift register)
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Jak je patrné z blokového schématu, obsahuje & istdgrovany obvod blok zajigjici sériovou
komunikaci,étenitadky diod, vyhodnocovaci obvod, 8 bitovy ABepgodnik a referami zdroj.

Pro spravnou funkci jetdezité wdét, jak se senzorem komunikovat. Komunikaci si rezetne v
podkapitole "2.4. Prace se senzorem".
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2.4. Prace se senzorem

Senzor musimefipojit ke zdroji nagti. K tomu na modulu slouzi standardiglbinek se 3 piny.
Pro praci se senzorem jsou k dispozici piny SCLEINsa SDOUT. SCLK je hodinovy signal pro
sériovy vstup i vystup a pro interni logiku senz@DIN je sériovy vstup dat a SDOUT je sériovy
vystup dat. Sériova komunikace odpovida formatu BSA

Dulezité je wdét, Zeradka je rozélena do ti segment, pro réZ Ize nastavit offset a zisk (gain)

zvlag.

2.4.1. Komunikace se senzorem

Po @ipojeni napajeni je pt#ba senzor resetovat a nastavitiviitegistry. Po provedeni této
operace lze senzoru zadailkgaz, aby z&al nefit pixely. Poté |ze postugmietist hodnotu vSech
pixeli. Doporuiuji precist dokumentaci k integrovanému obvod TSL330%iaugku "Using the
TSL3301 with a Microcontroller'ze stranek TAOS.

Po zaslani kazdéhdigazu je nutné, aby pic SCLK byl vynulovan (nastevégickou 0) a pin
SDIN nastaven na logickou 1, protoZe poklesem ta $eirozpozna, Ze gaa komunikace.

Pri posilani dat se ihned po start bitu posila negnwdznamny bit 8 bitoveé instrukce. Neposila se
paritni bit, ale rovnou po odeslani instrukce seSbel stop bit (alespigeden). Poté Ize odeslat dalsi
instrukci. Doporduji nastudovat format komunikacégs rozhrani USART.

Nize je nazn&no, jak senzor spraymmbslouZzit.

RESET:

Vynulovat SCLK
Vynulovat SDIN

Poslat 30 impulz na pin SCLK

Nastavit SDIN

Poslat 10 impulz na pin SCLK
Poslat instrukci Ox1B
Poslat instrukci Ox5F

Poslat instrukci 0x00
SETUP:
Poslat instrukci 0x40

/I resetovani senzoru

Il tvrdy reset

/I synchronizace start bitu
/lfikaz pro reset

/I z&pis do MODE registru
I/ ¥ystit MODE registr

Il pa&atedni nastaveni senzoru

/I Offset levého segmentu

Poslat instrukci 0x81 IN-1

Poslat instrukci 0x41 Il Zisk levého segmentu
Poslat instrukci 0x05 I1'5

Poslat instrukci 0x42 Il Offsettetiniho segmentu
Poslat instrukci 0x81 -1

Poslat instrukci 0x43 Il Ziskisdniho segmentu
Poslat instrukci 0x05 I1'5

Poslat instrukci 0x44 /I Offset pravého segmentu
Poslat instrukci 0x81 -1

Poslat instrukci 0x45 Il Zisk pravého segmentu
Poslat instrukci 0x05 I1'5
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READ: /I éteni ze senzoru

Poslat instrukci 0x08 /] #atek integrace

Poslat 22 impulz na pin SCLK

Poslat instrukci 0x10 /I konec integrace

Poslat 5 impuli na pin SCLK

Poslat instrukci 0x02 /I #&tek odesilani senzor

Cekat na pokles na pinu SDOUT  // senzafima komunikovat

Precist 102 pixeh /I USART komunikace, 8 liitjeden pixel

2.5. Dulezité poznamky k pouziti
Pri pouziti ke snimaniary je nutné pouzit vhodny objektiv, kteryfivedeme obraz na senzor.
Pri vyrobé modulu a uzavirani senzoru do objektivu si mugiétepozor na prach a dalSicrstoty,

které by poz#i mohly zpisobit chyby ve snimani, pokud bistaly na povrchu senzoru nebo
uvnité objektivu.

Z charakteristik senzoru vyplyva, Ze n#gi citlivost je na sétlo s vinovou délkou 700 nm, coz
odpovid&ervené bar¥. Proto je vhodné snimanou plochu nasvitit LED diod BEZre jsou
dostupr LED diody, které vyzauji swtlo s vinovou délkou 660 nm, coz bylm byt pro robota
sledujicihotaru zcela dostateé.

2.6. Mechanicka konstrukce

Modul je realizovan na jednostranném ploSném sgm§ahuje po stranach dva Srouby M3 na
stranach desky.

3. Osazeni a seznam sou castek

Modul je postaven na jednostranném plosném spayi jdou soddstky umistny na vrchni straha
spoje na spodni.fPosazovani dopotuiji osadit nejdiive diody, poté tebinky a diody a
integrovany obvod a wago svorkovnice az nakonec.

@ O SDOUT ﬁ Qoo
O @oson zan QO
OO SCLK C@o
Osazeni modulu OLSAQ1A - svrchni strana
C1
oo o: K oo
O goo HE= oo O
oo 6%3301(1 oo

Osazeni modulu OLSAOQ1A - spodni strana
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D1  dioda 1N4007 (DO213AB)
C1  100nF (0805)
Ul  TSL3301

Je dilezité dat si pozoriposazovani senzoru TSL3301, protoZze je citlivitagdotu pajeni (rize
se zntit). Také nesmi byt mimo ochranné baleni déle k@din, protoze by se do pouzdra
dostala vihkost aippdjeni by mohlo prasknout. Proto je nejlepSi badit hned, jak bude rozbalen.

3.1. Oziveni

Pokud jsou pouzity fungujici sdastky a spoje jsou spravprovedené bude senzor fungovat hned
napoprve.
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