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2 Zadani

pro napdjeni transceiveru HF TRAMP (tedy nejlépe stejna krabicka)
vydrz baterii kolem 8 hodin provozu pii SW (cca 1A pii Tx)
informace o zbyvajici kapacité baterie

ochrana baterie pied hlubokym vybitim

integrovany nabijec¢ s vysokou u€innosti

Siroky rozsah napajeni pro nabijeni

zanedbatelna vlastni spotieba

pouziti dostupnych soucastek

3 Dosazené vysledky

3.1 Obecné

Rozméry 45x103x105 mm

Hmotnost cca 600g

Vystupni napéti 12V

Typ Baterii 10xNiMh 1,2V /3500 mAh

3.2 Vybijeni

Maximalni vybijeci proud
Minimalni doporuceny vybijeci
proud

Signalizace zbyvajici kapacity
Zohlednéni samovybijeni

Ochrana pted hlubokym vybitim :

Ochrana proti zkratu a pretizeni

2A
20 mA

4x LED (po 1/4 kapacity)
ANO (vcetné vlivu teploty)
ANO — vypnuti

ANO - odpojeni zatéze

Vlastni spotteba-zatéz piipojena 8 mA

Vlastni spotteba-zatéz odpojena 130 uA

3.3 Nabijeni

Rychlost nabijeni Zrychlené cca 7 hod
Zpusob nabijeni Kombinace 0,2 a 0,1 C
Dovolena teplota baterie 5-40°C

Ukonceni nabijeni
Signalizace stavu nabiti
Vstupni napéti

Typ ménice (zdroje proudu)
Max. proud ménice
Utinnost nabijeée

INFO BATTERY PACK

dodani kapacita, teplota 45 °C
4x LED (po 1/4 kapacity)

8 —22V / 14W

SEPIC

0,7 A

> 87 % (samotny ménic > 90%)
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4 Popis funkénosti

4.1 Vypnuto — méreni samovybijeni

Bez ptipojené zatéze nebo napajeni pro nabijeni, je zatizeni vypnuté a odebird jen minimalni
proud. Baterie je od konektoru pro pfipojeni zatéZze odpojena a vSechny signalizaéni LED jsou
zhasnuty. Sleduje se stav pfipojeni zatéze nebo napajeni pro nabijeni. Kazdou hodinu se méti
teplota baterie a pocitd primérna teplota baterie za den. Jednou za den se upravi zbyvajici
kapacita baterie s ohledem na jeji samovybijeni. Je zohlednéna primérna teplota baterie a
pocet dni od jejiho nabiti. V prvnich 5 dnech je samovybijeni strm¢&jsi nez ve dnech
nasledujicich. Samovybijeni baterie je velmi t¢zké métit a méfeni neni piesné. S pribyvajicimi
dny se presnost dale zhorsuje, proto se po 90 dnech méteni samovybijeni ukonéi a kapacita
baterie se povazuje za neznamou. Baterii nebude moZzné nabijet a je nutné ji nejprve zcela
vybit.

4.2 Vybijeni — pripojena zatéz

Po zasunuti zastrcky do konektoru pro pfipojeni zatéze na ptedni stran¢ zatizeni se ptipoji
baterie k zat¢zi a rozsviti se pfislusna LED, odpovidajici zbyvajici kapacité. Zatizeni meti
odebirany proud zatézi v€etné vlastni spotieby a prubézné aktualizuje zbyvajici kapacitu
baterie. Odebirany proud je méfen s rozliSenim 2,5 mA. Proto by z4téz méla odebirat nejméné
20 mA, aby byla zajisténa potiebna presnost méteni proudu (ne horsi nez 10 %). Klesne-li
napéti baterie pod 11 V, je blikdnim ¢ervené LED signalizovéano vybiti baterie. Pfi napéti
baterie 10 V, dojde k vypnuti zafizeni, aby se zabranilo hlubokému vybiti. Pokud dojde
béhem vybijeni k proudovému pretizeni nebo ke zkratu, baterie se okamzit¢ odpoji od zatéze
a tento stav je signalizovan souc¢asnym blikanim prostfednich LED. Zafizeni je nutné vypnout
vytazenim zastr¢ky z konektoru pro ptipojeni zatéze.

4.3 Nabijeni — pfipojen napajeci zdroj

Po ptivedeni napajeciho napéti do konektoru pro nabijeni na zadni strané zatizeni dojde

k zahajeni nabijeni baterie. Nema-li napajeci zdroj dostatecné napéti a vykon, baterie se
nenabiji a tento stav je signalizovan soucasnym blikanim prosttednich LED. Baterii lze
nabijet jen tehdy, zné-li zafizeni jeji zbyvajici kapacitu. Pokud ji nezna (napf. baterie se
dlouho nepouzivala), baterie se nenabiji a tento stav je signalizovan soucasnym blikanim
krajnich LED. Béhem nabijeni LED odpovidajici kapacité, kterd jiz je v baterii obsazena sviti,
nasledujici LED blika. Je-li baterie plné nabita, sviti vSechny LED soucasné a nabijeni je
ukonceno.

Baterie se nabiji proudem 0,2 C aZ do 90 % kapacity. Zbyvajicich 10 % se baterie nabiji
proudem 0,1 C. Nabijeni baterie je ukon¢eno dodanim 100 % kapacity baterie, zohlednéné
ucinnosti procesu nabijeni. Baterie je povazovana za pln¢€ nabitou téz tehdy, pokud teplota
baterie v prib¢hu nabijeni dosédhne 45 °C.

INFO BATTERY PACK POPIS
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4.4.1 Vybijeni — pripojena zatéz

Stav LED

Popis

4/4 sviti (zelend)

Zbyva vice jak 3/4 kapacity baterie

3/4 sviti (zlutd)

Zbyva vice jak 1/2 kapacity baterie

2/4 sviti (zlutd)

Zbyva vice jak 1/4 kapacity baterie

1/4 sviti (Cervena)

Zbyva méné nez 1/4 kapacity baterie

1/4 blika (Cervend)

Napéti baterie je mensi jak 11 V -> baterie je témé&f vybitd

3/4 a 2/4 blikaji (vniténi)

Proudové pietizeni nebo zkrat

4/4 a 1/4 blikne (vnéjsi)

Neni zndma (nejistd) kapacita baterie

4.4.2 Nabijeni — pripojen napajeci zdroj

Stav LED Popis

1/4 blika (Cervend) Nabijeni - baterie je nabitd na mén¢ nez 1/4 kapacity.
1/4 sviti (zelelnd) o . o .
2/4 blika (Alutd) Nabijeni - baterie je nabitd nejméné na 1/4 kapacity.

1/4 sviti (Cervend)
2/4 sviti (zlutd)
3/4 bliké (zlutd)

Nabijeni - baterie je nabitd nejméné na 1/2 kapacity.

1/4 sviti (Cervena)
2/4 sviti (zlutd)
3/4 sviti (Zlutd)
4/4 blika (zelend)

Nabijeni - baterie je nabitd nejméné na 3/4 kapacity

Vsechny LED sviti

Baterie je plné nabita

3/4 a 2/4 blikaji (vnittni)

Napdjeci zdroj nema dostatecné napéti nebo vykon

4/4 a 1/4 sviti (vn&jii)

Neni zndma (nejistd) kapacita baterie. Baterii nelze nabijet, je
nutné ji nejprve vybit.

INFO BATTERY PACK
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Aby signalizace zbyvajici kapacity a nabijeci proces pracoval spravngé, je tfeba fidicimu
programu sdélit informace o pfipojené baterii. Do rezimu nastavovani parametrt se prejde
tak, ze se ve vypnutém stavu na programovacim konektoru J104 propoji zkratovaci propojkou
piny 5 a 6 a poté se pfipoji napajeci napéti do konektoru na zadni strané. Na cca 1 vtefinu se
rozsviti vSechny LED a poté se rozsviti kombinace LED, odpovidajici ¢islu vybraného
parametru. Vzhledem k malému poc¢tu LED je ¢islo parametru zobrazeno v binarnim tvaru.
Vybér parametru provedeme postupnym spojovanim pinu 2 s pinem 5 na konektoru J104. Po
vybrani parametru ktery chceme nastavit, odstranime zkratovaci propojku mezi piny 5 a 6 na
konektoru J104. Tim se dostaneme k nastavovani hodnoty parametru a LED ndm budou
zobrazovat aktudlni hodnotu parametru. Zobrazeni je opét v binarnim tvaru. Postupnym
spojovanim pinu 2 s pinem 5 na konektoru J104 nastavime novou hodnotu parametru.
Zasunutim zkratovaci propojky mezi piny 5 a 6 ulozime nastavenou hodnotu parametru a
muizeme vybrat dal$i parametr. Pro snadngj$i orientaci v bindrnim kédu je na Stitku pod
piislusnou LED vyznacen pfisluSny binarni fad. Sectenim fadovych ¢isel pod sviticimi LED
ziskame ¢islo parametru resp. hodnotu parametru. MiiZe pomoci i nasledujici tabulka:

LED 4/4 LED 3/4 LED 2/4 LED 1/4 Hodnota
nesviti nesviti nesviti nesviti 0
nesviti nesviti nesviti sviti 1

nesviti nesviti sviti nesviti 2
nesviti nesviti sviti sviti 3

nesviti sviti nesviti nesviti 4
nesviti sviti nesviti sviti 5
nesviti sviti sviti nesviti 6
nesviti sviti sviti sviti 7

sviti nesviti nesviti nesviti 8

sviti nesviti nesviti sviti 9

5.1 Seznam parametru

Cislo | Nazev Rozsah

0 Kapacita baterie H — tisice mAh 0-5

1 Kapacita baterie L — stovky mAh 0-9

2 Zohlednéni G¢innosti nabijeni s krokem 0,05 0—9 (odpovida 0,9 — 1,35)
3 Ztracend kapacita samovybijenim — desitky % 0-9

4 Ztracend kapacita samovybijenim — jednotky % | 0-9

5 Ztracend kapacita za dobu — desitky dni 0-6

6 Ztracena kapacita za dobu — jednotky dni 0-9

5.2 Postup nastaveni samovybijeni

Baterii pln€ nabijeme a zafizeni odlozime nejméné na dobu 10 dni do prostiedi, ve kterém se
nebude teplota pfili§ ménit (chodba, stinny pokoj apod.). Poté bez zmény prostiedi nastavime
parametr poctu uplynulych dni. Hodnota parametru se musi lisit od ulozené hodnoty nebo se

musi nastavit nejprve libovolna jiné a poté zpét spravna hodnota. Tim si zafizeni ulozi
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pramérnou teplotu baterie, pii které k samovybijeni dochazelo. Dale zméfime kolik kapacity
se za zvolenou dobu ztratilo a nastavime parametr ztracené kapacity.

6 Popis zapojeni

Vzhledem k pouzitym bateriim, které zabiraji témét cely prostor pouzité krabicky, zbylo na
vlastni elektroniku jen velmi malo mista. Nejvétsi naroky na prostor ma menic a je téz
vyznamnym zdrojem ztratového tepla, které se jen t€zko odvadi v malém prostoru.
Konstrukce ménice proto zasadnim zptisobem ovlivnila celou koncepci zafizeni. Pro ménic¢
byla vybrana architektura SEPIC, ktera umoziiuje, aby vstupni napéti mohlo byt vEétsi i mensi
nez napéti vystupni pti zachovani vysoké ucinnosti. Do daného prostoru, ktery byl k dispozici
se podafilo vtésnat ménic, ktery doda na svém vystupu vykon maximaln€ 12 W. Pro pouzité
baterie jde o nabijeni proudem jen cca 0,2 C. PIn¢€ vybita baterie se tedy bude nabijet 7 az 8
hodin. Pfi takto malém nabijecim proudu nelze realizovat ukonceni nabijeni pomoci —dV nebo
dT/dt pouzivané pti rychlonabijeni 1 kdyz zapojeni to umoznuje. Tyto zptisoby ukonceni
vyzaduji nabijeci proud nejméné 0,5 C. Ukonceni nabijeni baterie proto bylo zvoleno

v podstaté Casové. Nabijeni baterie se ukonci po dodéani chybéjici kapacity z ménice

s piihlédnutim k G¢innosti nabijeni. Znalost zbyvajici kapacity baterie umoziuje nabijet timto
zpusobem i ¢astecné vybitou baterii.

Schéma zapojeni je rozdéleno do dvou samostatnych ¢asti. Na prvni strané schématu je
zapojeni ménice, ktery se vyuziva pii nabijeni baterie. Na druhé stran¢ schématu je pak
zapojeni vlastnich obvodi pro nabijeni a vybijeni.

6.1 Meénic - zdroj konstantniho proudu

Pro ménic byla zvolena architektura SEPIC, kterd ma proti jinym a zndméjSim zapojenim
fadu vyhod. Tato moderni architektura ménice vychazi ze zapojeni blokujiciho ménice, do
kterého byl ptidan dalsi akumulacni prvek ve formé kondenzatoru (zde C4). Architektura
SEPIC umoziuje, aby vstupni napéti mohlo byt vétsi i mensi nez napéti vystupni pii
zachovani vysoké ucinnosti. Vlastni u¢innost ménice (bez snimacich odporii proudu) v naSem
ptipadé presahuje 90 %. Takto vysoké ucinnosti by se na malém prostoru dalo jen tézko
dosédhnout kombinaci zvySujiciho a snizujiciho ménice zapojenych za sebou, jak je u
amatérskych konstrukci nabiject bézné. Vyhodou SEPIC architektury je, Ze ménic Ize
provozovat téméf bez zatéze bez nebezpeci zniceni spinaciho prvku. Obvykla predzatéz

a ochranné obvody spinaciho prvku nejsou potieba, coz ma ptiznivy vliv na jednoduchost

a vysokou uc¢innost. Dalsi vyhodou SEPIC architektury je, Ze proud odebirany z napajeciho
zdroje je spojity a tedy odruseni menice je jednodussi. Odruseni ménicl vyrobcei obecné
vénuji malou pozornost k velké nevoli radioamatér. Neni nic neobvyklého, Ze nabijecka

k mobilnimu telefonu, ve které vyrobce ,,usetiil* par centl za odrusovaci obvody rusi radiovy
pfijem i na mnoho desitek metrii. Bohuzel se to tyka i zdroji mnohem vykonnéjSich napt. pro
napéajeni notebooktl a to i od renomovanych vyrobctl. Kazdé zapojeni ma samoziejme i své
nevyhody. Nevyhodou SEPIC architektury je velké proudové namahani spinaciho prvku.

S dne$nimi modernimi spinacimi tranzistory MOSFET neni vétsi proudové naméahani zadny
problém.

Napadjeci napéti je pfivedeno na vstup ménice pies tranzistor Q1 typu P-FET, ktery ménic¢
chrani pred zdménou polarity podobné¢ jako ¢asto uzivana dioda, ale s mnohem mensim
ubytkem napéti a tedy 1 ztratou. Indukénost L1 spolu s kondenzéatory C1 a C2 tvoii filtr, ktery
brani pronikani ruseni z ménice zpét k napajecimu napéti. Déle nésleduje klasické zapojeni
blokujiciho ménice, které je doplnéno o akumula¢ni kondenzéator C4, ¢imZ vznikne
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architektura SEPIC. Akumulac¢ni kondenzator C4 a vystupni kondenzatory C5, C6 a C7 jsou
vysoce proudové namahany a musi byt proto pouZity typy uréené pro spinané zdroje s velmi
nizkym vnitinim odporem (Low ESR). Pracovni kmitocet ménice je nastaven na 100KHz.
Hodnota je kompromisem, ktery zajisti rozumnou velikost transformatoru a pfijatelné ztraty.
Pfi tomto kmitoctu jiz neni mozné z ditvodu velkych ztrat pouzit bézné Zelezoprachové (bilo-
zluté) jadro a na transformator je pouzit toroid z hmoty uCool, ktery je urcen pro vyssi
kmitocty.

Me¢nic€ je provozovan v rezimu zdroje konstantniho proudu s omezenim vystupniho napéti.
Proud je sniman na snimacich rezistorech R6, R7 a napéti na odporovém d¢li¢i R4, RS.

Pro tizeni ménice byl zvolen 1éty provéteny obvod TL494. Pouziti dostupnych modernéjsich
obvodi se neosvédcilo, nebot’ postradaji univerzalnost. Jsou obvykle ureny pro zdroje
konstantniho napéti a jejich pevné referencni napéti je ptilis vysoké pro vytvoreni zdroje
proudu. Casto postradaji moznost kompenzace Fidici smy¢ky, takze méni¢ nepracoval

v optimalnich podminkach, coz se negativné projevilo na ucinnosti. Zapojeni obvodu TL494
je v podstaté katalogové. Referencni napéti pro proudovou smycku je nastaveno rezistory RS,
R9 na cca 0,6V a proudova smycka ma velké tlumeni ¢lenem R12, C11. Dynamicka odezva
zde neni dulezit4, podstatna je stabilita. Referencni napéti pro napétovou smycku je
nastaveno rezistory R13, R14 na 2,5V. Na napétovou smycku nejsou kladeny zadné naroky.
M3 jen omezit vystupni napéti na cca 20V pii odpojené zatézi. Behem nabijeni se neuplatni.

6.2 Obvody nabijeni a vybijeni

Jednotlivé funkce, které byly popsany vyse zajistuje mikrokontolér PIC spolu potfebnymi
pomocnymi obvody. VSechny obvody jsou trvale napajeny a proto byly vybirany soucastky

s minimalni spotfebou v klidovém stavu. Napajeci napéti 5V dodava nizkospotiebovy
stabilizator U100. Ten je napajen bud’ ptes diodu D101 z baterie a nebo pii nabijeni pies
diodu D100 z vystupniho napéti ménice. Nabijeci a vybijeci proud baterie je sniman na
meficim odporu 0,1 ohmu ktery je tvotfen rezistory R106 az R110. Napéti odpovidajici proudu
je zesileno 10x zesilova¢em U102A a pfivedeno na vstup 10-ti bitového AD pfevodniku

v mikrokontroléru PIC. Zesilova¢ U102A pracuje jako neinvertujici se zesilenim 11x. Pfi
méteni nabijeciho proudu baterie je napéti na méticim odporu proudu kladné. Délicem napéti
R111, R112, ktery vznikne uzemnénim rezistoru R112 (signal REF 2 5V) je celkové zesileni
zesilovace kompenzovano na 10. Referen¢ni napéti pro AD pievodnik je v tomto ptipadé
rovno napajecimu napéti SV. Maximalni méfeny nabijeci proud baterie je kolem 3A a jsme
schopni jej rozlisit s krokem 4,88mA. Pii métfeni vybijeciho proudu baterie, je napéti na
meficim odporu zaporné a vstup neinvertujiciho zesilovace je tedy nutné napét'ové posunout.
Posunuti je provedeno pfivedenim referen¢niho napéti pro AD pievodnik, které mé v tomto
ptipadé hodnotu 2,5V pies rezistor R112 na vstup neinvertujiciho zesilovace. R112 spolu

s R111 tvoti napétovy déli¢, ktery opét zajisti, Ze celkové zesileni bude 10. Aby referencni
napéti 2,5V nebylo nadmérn¢ zatézovano, je oddéleno napétovym sledovacem U102B.
Maximalni méfeny vybijeci proud baterie je kolem 2,2A a jsme schopni jej rozliSit s krokem
2,44mA. Baterii je mozné pfi vybijeni odpojit od konektoru pro pfipojeni zatéze spinacem
tvofenym tranzistory Q7 a Q8 a zabranit tak hlubokému vybiti baterie. Pfi nabijeni je zdroj
proudu (ménic¢) ptipojen pies spina¢ tvoreny tranzistory Q4, Q5 a Q6. Napéti baterie je pti
nabijeni 1 vybijeni mozné méfit pies napétovy délic R103, R104. Méfeni teploty baterie
zajistuje digitalni ¢idlo teploty, které je pripojeno na konektor J106. Uzivatel je informovan o
stavu vybijeni nebo nabijeni ¢tyfmi LED diodami D102 az D105.
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8 Seznam soucastek

Ménic - zdroj nabijeciho proudu

Ref |Hodnota Pouzdro Poznamka

C1 100nF C0805

C2 |100nF C0805
nizké ESR, velké proudy (CERA

C3 | 330uF/25V CEO35X8/L 330uF/25V 8x15 LXZ ECOM o0.¢ 46020)
nizké ESR, velké proudy (CERA

C4 | 180uF/50V CEO35x8/L 180uF/50V 8x20 LXZ ECOM 0.&. 46084)
nizké ESR, velké proudy (CERA

C5 | 330uF/25V CEO35X8/L 330uF/25V 8x15 LXZ ECOM 0.& 46020)
nizké ESR, velké proudy (CERA

C6 | 330uF/25v CE035X8/L 330uF/25V 8x15 LXZ ECOM 0.& 46020)
nizké ESR, velké proudy (CERA

C7 | 330uF/25V CEO35x8/L 330uF/25V 8x15 LXZ ECOM o.& 46020)

C8 |100nF C0805

C9 |100nF C0805

C10 |100nF C0805

C11 |100nF C0805

C12 |#10nF C0805 neosazuje se

C13 |1nF C0805

D2 |SK36A SMA

D3 |SK36A SMA

j; 1x K3716A zasuvka 2,1 mm na panel, zna¢eni GM

L1 TL. SMT73 15uF SMT73 znaceni GM SMD tlumivka 15uH 2A
7x7,8x5mm

M1 vinuto bifilarné dratem 0.8mm 28zaviti na

M2 . _ toroidnim jadfe z materialu COOL Mu

V3 2x60uH toroid R17,4/9,5/7,1 u=125 doda PME Sumperk www.pmec.cz

M4 Pfi zapojovani pozor na smysly vinuti !!!

Q1 IRF7416SMD SO8_FET

Q2 |IRF540 T0O220

Q3 |BC856SMD SOT23

R1 8k2 R0805

R001|0 R0805

R2 |1k R0805

R3 |1k R0805

R4A |3k3 R0805
pro dostaveni vystupniho napéti ménice

R4B |#33k R0805 na 19V - max 20V

R5 |470 R0805

R6 1i Klasicky 0 6W uréuje maximalni dobijeci proud, vhodné

J yo zvolit 0,2C
. o uréuje maximaini dobijeci proud, vhodné

R7 | 4j7 klasicky 0,6W 2volit 0,2C

R8 |10k R0805

R9 |1k2 R0805

R10 |2k2 R0805

R11 | 220k R0805

R12 |22k R0805

INFO BATTERY PACK POPIS
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R13 |4k7 R0805

R14 | 4k7 R0805

R15 |220k R0805

R16 |#100 R0805 neosazuje se

R17 |12k R0805

U1 TL494/SO SO16_150
SIS-TO220 izolaéni podlozka pod TO220
IB2 izolace Sroubu pro TO220
Sroub M3 plocha hlava - L.
matice M3 nizky profi pro priSroubovani Q2 k DPS

CPU a fidici obvody

Ref |Hodnota Pouzdro |Poznamka

C100 | 100nF C0805

C101 | 22uF/6.3V ELYTC

C102 | 10nF C0805

C103 | 100nF C0805

C104 | 100nF C0805

C105 | 100nF C0805

D100 | IN4148SMD SOD87

D101 | IN4148SMD SOD87

D102 | zelena LED3mm | s nizkou spotfebou

D103 | zluta LED3mm | s nizkou spotfebou

D104 | zluta LED3mm | s nizkou spotfebou

D105 | Cervena LED3mm | s nizkou spotifebou

J101
zasuvka 2,5 mm na panel

j18§ xK37168 J103 pfipojit na rozpFi)naci kontakt

J104 | JUMP6 PIC_ISP hfebinek nalezato

J105 | JUMP2 JUMP2 jen plosky, pro reset CPU

J106 | DS18B20 JUMP2 Teplqmér Efipgvn(:en na spodni stran’u paterie. POZOR na
polaritu. PFipojit az po naprogramovani CPU

J107 | JUMP1 JUMP1 kladny pdl baterie

J108 | JUMP1 JUMP1 zaporny pol baterie

J109 | #JUMP1 JUMP1 neosazuje se

Q100 | IRF7316SMD SO8_2FET

Q101 | IRF7416SMD SO8_FET

Q102 | BSS138 SOT23

Q103 | BSS138 SOT23

Q104 | BSS138 SOT23

R104 | 10k 1% R0805

R111 | 10k 1% R0805

R115 | 10k 1% R0805

R117 | 10k R0805

R123 | 2k2 R0805

R122 | 4k7 R0805

R101 | 100k R0805

R102 | 100k R0805

R105 | 100k R0805

R112 | 100k 1% R0805

R113 | 100k 1% R0805

INFO BATTERY PACK POPIS
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R103 |68k 1% klasika
R106 | 2x1j_parallel_or_j5 | R0O805
R107 | 2x1j llel i5 | R0O805
R108 2>):1J'_p:::nz|_g;_!5 R0805 vysledny odpor 0,1 ohm
LP _OrJ slozen z 10 ks 1ohm R0805 1%

R109 | 2x1j_parallel_or_j5| R0805
R110 | 2x1j_parallel_or_j5 | R0O805
R114 | 2M7 R0805
R116 | 2k2 RL090
R118 | 560 R0805
R119 | 560 R0805
R120 | 560 R0805
R121 | 560 R0805
U100 | LP2951CD S08 150
U101 | PIC16F88/SO S018_300
U102 | TLC27L2SMD S0O8 150

10xNiMh velikost

1,2V/3500mAh 4/3A

2x tfrmen hlinikovy

lech

erlc\:/IZ Zroub pro uchyceni baterie do krabicky

4x M2 matice

4x GF7 samolepici nozi¢ky, znaceni GM

ALUBOX 3/B krabicka, doda SOS Electronic

oboustranna .. , Ly .

samolepici paska pro pfilepeni DPS do krabicky, nejlépe od fy 3M
INFO BATTERY PACK POPIS
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9 Osazeni strany soucastek - TOP

Verze 2.0.0
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10 Osazeni strany spoju — BOT

POZOR, led se osazuji thlové tak, aby vycnivaly z okraje desky viz fotografie dale. Z této
strany se téZ osazuje transformator na plosky M1 — M4.

|_BATT_PACK V2.0
OK1XGL 2008
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11 Podklad pro vyrobu TOP 1:1

Podklad pro amatérskou vyrobu plosného spoje je uren pro vyrobu fotocestou a je proto
zrcadlovy. Pii tisku dejte pozor na méfitko.

OKIXEr 5008
ITBYLL™bYCK AS'0
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12 Uprava strany BOT

Strana BOT ma velmi jednoduchy motiv. Obsahuje jen dvé odd€lené zemni plochy, které 1ze
snadno vyrobit nafiznutim a opatrnym sloupnutim médéné folie. Déle je tfeba vrtadkem
praméru 3,5mm odstranit médénou folii z vrtanych otvort, kterymi prochazeji soucastky,
které nejsou spojeny se zemnimi plochami.
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13 Podklady pro vyrobu stitku
<4/4 < 3/4 < 2/4 <1/4
. . ‘ . 2.5mm
L— ErrOR —
|— UNRELIABLE CAPACITY IN BATTERY J @
12V
LOAD
INFO BATTERY PACK MAX. 2A
21mm
@
8 - 22V
SOURCE
MIN. 14W
© OK1XGL 2008
< 4/4 < 3/4 < 2/4 <1/4
. . ‘ . 2.5mm
L— ErrOR —
|— UNRELIABLE CAPACITY IN BATTERY J @
12V
LOAD
INFO BATTERY PACK MAX. 2A
21mm
@
8 - 22V
SOURCE
MIN. 14W
© OK1XGL 2008
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14 Fotografie

14.1 Pohled na stranu soucastek
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14.3Pohled na predni panel

d r——— e R
< al4 <3/4 <2/4 <1/4
g @ & O Q@ | . @
CIrSEs) 8 4 2 1
E¥ 7y ‘ L— errorR —! ’ W
\ UNRELIABLE CAPACITY IN BATTERY T
| 12v

LOAD
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SOURCE
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14.5Pohled na horni stranu

14.6 Pohled na levou stranu

-

INFO BATTERY PACK POPIS



OK1XGL 2008 22/22 Verze 2.0.0

14.7 Pohled na pravou stranu

15 Literatura

HF TRAMP http://www.mlab.cz/?hftramp

Maxim - Méni¢ SEPIC: http://www.maxim-ic.com/an1051

Microchip — Inteligentni nabije¢: AN960

Datove¢ listy pouzitych soucastek

PMEC — www.pmec.cz

PraSkova feromagneticka jadra MPP, HF a KOOL My - Prakticka elektronika AR 12/98
Tlumivky s praskovymi jadry pro spinané zdroje - Prakticka elektronika AR 01/04
Navrh tlumivky akumulaéniho vzestupného ménice - Prakticka elektronika AR 06/04
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