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Článek podává přehled informací o sluneční energii a slunečních článcích ve snadno pochopitelné formě ale se snahou o věcnou správnost. Inspirací k jeho sepsání byl fakt, že v češtině není dostatek přístupných informací o této problematice.
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1. Slunce

Slunce vyrábí energii jadernou syntézou (slučováním, fůzí) při které z vodíku vyrábí helium. Ve skutečnosti je tento proces složitější protože k přímé přeměně vodíku (1 proton) na helium (2protony a 2 neutrony) by se musela dostatečně razantně setkat 4 jádra vodíku najednou. Takové setkání je vrcholně nepravděpodobné. Reakce tedy probíhá postupně. Následující tabulka energeticky ukazuje nejdůležitější řetězec reakcí.

	H+ + H+
p  +  p
	(
	D+ + e+ + (
pn + pozitron + neutrino
	Neutrina uletí pryč a dalších dějů se neúčastní. Vzniká deuterium a pozitron.

	e+ + e-
pozitron elektron
	(
	( + (
2 fotony
	Anihilace pozitronu s elektronem.

	H+ + D+
p + pn
	(
	3He+ + (
ppn + foton
	Vzniká helium 3.

	3He+ + 3He+
ppn + ppn
	(
	4He+ + H+ + H+ + pohyb
ppnn + p + p + teplo
	Vzniká nejběžnější typ helia. Energie se uvolňuje v podobě pohybu výsledných částic.


Energie se uvolňuje v podobě ( fotonů (světla) a pohybové energie (tepla) částic. Aby takové reakce byly možné je třeba zajistit vhodné podmínky.

	Tlak
	Hustota částic

	Teplota
15 000 000K
	Pohybová energie částic

	Čas
	Čas potřebný pro proběhnutí interakce


Vhodné podmínky panují ve vnitřních oblastech Slunce. Krátkodobě lze vhodných podmínek dosáhnout i laboratorně (urychlovače, lasery, Tokamak) nebo v jaderných zbraních (vodíková bomba). Při nižších teplotách a tlacích je vzájemné odpuzování jader tak silné, že k jejich spojení nedojde. Raději se vzájemně vyhnou.

Uvolněná energie v podobě světla a tepla se postupně prodírá z vnitřní části Slunce k jeho povrchu. Ačkoli je rychlost světla obrovská je současně obrovská i hustota slunečního materiálu a tak fotony světla doletí jen na krátkou vzdálenost (milimetry) než jsou zachyceny. Jsou sice vzápětí opět vyzářeny ale do libovolného směru. Letí tedy klikatě. Cesta k povrchu trvá světlu nečekaně dlouho – milióny let. Jakmile se dostanou k povrchu Slunce zbývající cesta na Zem pak trvá přibližně 8 ½ minuty. Při každém zachycení fotonu se část jeho energie přemění na pohyb. Tím postupně ztrácí svou původně velkou energii (( fotony) a „chladnou“ do podoby obyčejného světla. Teplota povrchu Slunce je cca 5760K a největší část energie je vyzařována v podobě viditelného světla.

Část energie uniká ze Slunce i v podobě proudu neutrin a v podobě nabitých i nenabitých částic. Tato energie nás však nezajímá.

2. Sluneční spektrum

Energie je ve slunečním spektru rozložená dle následujícího grafu. Graf zobrazuje rozložení energie bez a s vlivem zemské atmosféry (model AM0 je spektrum bez vlivu atmosféry, AM1.5 představuje Slunce 42( nad obzorem).

OBRÁZEK SPEKTRA
Část energie neprojde zemskou atmosférou. Hlavně ultrafialová část spektra je, naštěstí pro život, značně potlačena. V infračervené oblasti se projevuje vliv molekul vody a CO2, které pohlcují části spektra. Vliv atmosféry je závislý i na výšce Slunce nad obzorem.

Na 1m2 kolmé plochy (kolmé ke směru záření) na zemském povrchu může dopadat až cca 1000W. Průměrná hodnota je však mnohem menší. Slunce není celý den v nadhlavníku, v noci nesvítí vůbec a ve vyšších zeměpisných šířkách vystupuje jen málo nad obzor. Část energie pohlcuje nebo alespoň rozptyluje oblačnost a znečištění ovzduší.

Průměrný výkon na 1m2 zemského povrchu je 100-300W/m2 (mimo polární oblasti). Problémem sluneční energie je tedy její poměrně nízká plošná hustota, závislost na denní a roční době a samozřejmě i pohub slunce po obloze.

3. Atom

Atom se skládá z kladně nabitého jádra nepatrných rozměrů okolo kterého obíhají (spíše se vyskytují než že by obíhaly) záporné elektrony. Elektronový obal atomu se skládá ze slupek a pouze elektrony z nejvrchnější slupky se účastní chemických vazeb.

OBRÁZEK ATOMU
Jádro je složeno z kladně nabytých protonů (přitahují záporné elektrony) a neutrálních neutronů (neutron se dá chápat jako objekt obsahující proton, elektron a antineutrino, viz jaderné děje ve Slunci). Protony a neutrony jsou cca 1800x teší než elektrony. Jádro je tak i přes své nepatrné rozměry nositelem podstatné části hmotnosti atomu.

4. Elektronový obal

4.1. Klasická fyzika

Klasická fyzika zná jen dva druhy síly. Gravitační přitahování a elektrické síly.

Gravitační přitahování je významné v planetárním a větším měřítku. Atomy ani předměty praktických rozměrů se vzájemně prakticky nepřitahují. Elektřina teče do kopce stejně snadno jako z kopce.

Elektrické síly jsou jak přitažlivé (mezi kladnými a zápornými náboji) tak i odpudivé (mezi náboji shodného znaménka). Elektrické síly jsou mnohem silnější než síly gravitační. Dva protony se gravitačně sice přitahují, ale jejich elektrické odpuzování je 5.5 ( 1015 krát větší.

Jen díky tomu, že je počet kladných a záporných nábojů v látce v průměru stejně, jsou tělesa větších rozměrů neutrální a vzájemně se nepřitahují. K elektrickému nabití tělesa stačí relativně málo nabitých částic (elektronů navíc nebo chybějících elektronů) a tak jsou nabitá tělesa prakticky stejně těžká , jako nenabitá.

Pokud by neexistoval další druh síly spadly by záporně nabité elektrony na kladně nabité jádro a žádné atomy by neexistovaly.

4.2. Kvantová fyzika

4.3. Pásový model

5. Pevné látky a elektrická vodivost

V pevných látkách zajišťují elektrickou vodivost elektrony. Aby se elektrony mohli v látce volně pohybovat musí se oddělit od „svého“ atomu. K tomuto oddělení (ionizaci) potřebují větší či menší množství energie. Obvykle se odtrhávají jen elektrony z vnější (valenční) slupky elektronového obalu protože k jejich utržení je potřeba mnohem méně energie, než pro elektrony na vnitřních vrstvách. Podle velikosti ionizační energie můžeme rozdělit látky do 3 kategorií.

	Kovy
	W ( 0
	V látce existují volně pohyblivé elektrony i za nízkých teplot.

	Polovodiče
	W < 2 až 3 eV
	V látce existuje i za normální teploty určité množství volných elektronů a uvolnění dalších je snadné.

	Izolanty
	W > 2 až 3 eV
	V látce prakticky neexistují volně pohyblivé elektrony a jejich uvolnění je obtížné.


Kromě výše uvedených existují ještě supravodiče (za velmi nízkých teplot) a pokud bereme v úvahu i jiné než pevné látky dostaneme ještě další kategorii jako například vodivé roztoky (nosiči náboje jsou kladné i záporné ionty) a plasma (plynné prostředí obvykle za vysoké teploty nebo při nízkém tlaku). Těmito kategoriemi se nebudeme zabývat. 

5.1. Kovy (vodiče)

U kovů je látka složena z obrovského množství atomů, které sdílejí valenční elektrony napříč celým krystalem. Pokud se na jedné straně krystalu (drátu) elektrony dodávají a na opačné straně odebírají, prochází vodičem proud elektronů jen s malými ztrátami. Kovy dobře vedou elektřinu i teplo. Volné elektrony není třeba odtrhávat od atomů protože jsou již volné. S rostoucí teplotou vodivost kovů klesá.

Pás energií obsazených elektrony navazuje na volné energetické hladiny (buď je valenční pás zaplněn jen zpola a obsahuje spoustu volných energetických hladin nebo se valenční a vodivostní pás překrývá). K pohybu elektronů stačí dodat i jen nepatrnou energii.

Z historických důvodů je dohodnutý směr proudu opačný, než směr toku elektronů protože náboj elektronů je záporný což se původně nevědělo.

Nejlepšími vodiči jsou (popořadě) stříbro, měď, zlato, hliník, berilium a další.

5.2. Izolanty

Izolanty jsou naopak látky, u kterých nejsou volné elektrony a je obtížné elektrony od atomů oddělit. Pro ionizaci je třeba dodat značnou ionizační energii.

Valenční pás je plně zaplněný elektrony a první volná energetická hladina je až za širokým zakázaným pásem. Protože nejbližší dovolená energie elektronu je mnohem vyšší než energie jakéhokoli elektronu, nelze elektronu dodat jen malou energii k jeho rozpohybování.

Při vyšší teplotě je vodivost izolantů vyšší.

5.3. Polovodiče

Polovodiče leží na pomezí mezi kovy a izolanty. Hranice nejsou dány nijak ostře a záleží na tom, při jaké teplotě nás chování látky zajímá.
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