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Měření slunečních článků

Milan Horkel

Zde uvádím změřené charakteristiky sady slunečních článků, které byly k dispozici pro soutěž solárních vozítek v Ostravě.
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1. Základní charakteristiky

Všechna následující měření byla prováděna na 7 kusech slunečních článků rozměru cca 51 x 25mm, které byly k dispozici soutěžícím na soutěži solárních vozítek v Ostravě. Články byly zapojeny do série. Ve skutečnosti se používá článků 8 ale jeden mi chyběl.
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Zatěžovací (V-A) charakteristika sady 7 článků v sérii

Tato charakteristika zobrazuje závislost proudu na napětí sady 7 článků. Body maximálního výkonu jsou vyznačeny kroužkem. Vzdálenost se měří v cm od skla halogenového reflektoru 500W.

1.2. [image: image2.wmf]Závislost výkonu na proudu a vzdálenosti
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Závislost výkonu na zatěžovacím napětí

Závislost výkonu článků na zatěžovacím napětí ukazuje, že optimální napětí je poněkud závislé na úrovni osvětlení.
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Je pravděpodobné, že část této závislosti má na svědomí teplotní závislost charakteristik článků protože 30cm od halogenového reflektoru je teplotní záření velmi silné a dochází k ohřevu článků.

1.3. [image: image4.wmf]V-A charakteristika v závislosti na vzdálenosti
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Závislost výkonu na zatěžovacím proudu

Závislost výkonu článků na zatěžovacím proudu ukazuje velmi strmý pokles výkonu v případě, že zatěžovací proud jen málo přestoupí optimální hodnotu.

� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���








Sluneční články 1.doc / 2005-12-30 / miho / http://www.mlab.cz
2 / 2

[image: image5.wmf]Závislost optimálního napětí na výkonu

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

0

100

200

300

400

500

600

P[mW]

U[V]

[image: image6.wmf]V-A charakteristika v závislosti na vzdálenosti
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513.5
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198.6

160.4

108.4

82

36.2

16.3
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Závislost na vzdálenosti

				Měření sady 7 článků velikosti cca 50x23mm zapojených v sérii při teplotě cca 23DEGC

				H[cm]		100				90				80				70				60				50				40				30

				I[mA]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]

				0		3.36		0.00		3.44		0.00		3.51		0.00		3.60		0.00		3.66		0.00		3.73		0.00		3.74		0.00		3.75		0.00

				1		3.35		3.30		3.42		3.40		3.51		3.50		3.59		3.50		3.66		3.60		3.73		3.70		3.74		3.70		3.75		3.70

				2		3.33		6.60		3.41		6.80		3.49		6.90		3.59		7.10		3.66		7.30		3.73		7.40		3.74		7.40		3.75		7.50

				3		3.32		9.90		3.40		10.20		3.48		10.40		3.58		10.70		3.65		10.90		3.72		11.10		3.73		11.20		3.75		11.20

				4		3.29		13.10		3.38		13.50		3.47		13.90		3.57		14.30		3.64		14.50		3.72		14.80		3.73		14.90		3.75		15.00

				5		3.26		16.30		3.36		16.80		3.46		17.30		3.56		17.80		3.64		18.20		3.71		18.50		3.73		18.60		3.74		18.70

				6		3.24		19.40		3.34		20.00		3.45		20.70		3.55		21.30		3.63		21.80		3.71		22.20		3.73		22.30		3.74		22.40

				7		3.21		22.50		3.32		23.20		3.44		24.00		3.55		24.80		3.63		25.40		3.70		25.90		3.72		26.00		3.74		26.20

				8		3.18		25.40		3.30		26.40		3.42		27.30		3.53		28.20		3.62		29.00		3.70		29.60		3.72		29.70		3.73		29.90

				9		3.16		28.40		3.28		29.50		3.40		30.60		3.52		31.70		3.61		32.50		3.70		33.30		3.72		33.40		3.73		33.60

				10		3.12		31.20		3.25		32.50		3.39		33.90		3.52		35.20		3.60		36.00		3.69		36.90		3.71		37.10		3.73		37.30

				11		3.08		33.90		3.23		35.50		3.37		37.10		3.50		38.50		3.60		39.60		3.69		40.60		3.71		40.80		3.73		41.00

				12		3.05		36.60		3.20		38.50		3.35		40.30		3.49		41.90		3.59		43.10		3.68		44.10		3.71		44.50		3.72		44.70

				13		3.01		39.20		3.18		41.30		3.33		43.40		3.48		45.20		3.59		46.60		3.67		47.80		3.70		48.10		3.72		48.40

				14		2.97		41.60		3.15		44.10		3.31		46.40		3.46		48.50		3.58		50.10		3.67		51.40		3.70		51.80		3.72		52.00

				15		2.93		44.00		3.12		46.80		3.30		49.50		3.46		51.90		3.57		53.60		3.66		55.00		3.70		55.50		3.72		55.80

				16		2.88		46.10		3.08		49.30		3.27		52.40		3.45		55.20		3.56		57.00		3.66		58.60		3.69		59.10		3.71		59.40

				17		2.82		48.00		3.05		51.90		3.25		55.20		3.43		58.40		3.56		60.50		3.65		62.10		3.69		62.70		3.71		63.10

				18		2.77		49.90		3.01		54.30		3.23		58.20		3.42		61.50		3.55		63.90		3.65		65.70		3.68		66.30		3.71		66.80

				19		2.70		51.40		2.97		56.40		3.20		60.80		3.40		64.70		3.54		67.20		3.64		69.30		3.68		69.90		3.71		70.50

				20		2.64		52.90		2.93		58.60		3.17		63.50		3.39		67.80		3.53		70.60		3.64		72.80		3.68		73.60		3.70		74.10

				21		2.56		53.90		2.88		60.60		3.15		66.10		3.37		70.90		3.52		73.90		3.63		76.30		3.67		77.20		3.70		77.80

				22		2.48		54.60		2.83		62.30		3.11		68.50		3.35		73.80		3.51		77.30		3.63		79.90		3.67		80.70		3.70		81.40

				23		2.39		54.90		2.78		64.00		3.08		71.00		3.34		76.90		3.50		80.50		3.62		83.30		3.67		84.40		3.69		85.00

				24		2.26		54.40		2.72		65.30		3.06		73.40		3.32		79.80		3.49		83.80		3.61		86.80		3.66		88.00		3.69		88.70

				25		2.11		52.80		2.65		66.30		3.01		75.40		3.30		82.60		3.48		87.20		3.61		90.30		3.66		91.50		3.69		92.20

				26		1.87		48.70		2.58		67.20		2.98		77.50		3.29		85.50		3.47		90.30		3.60		93.80		3.65		95.10		3.69		95.90

				27		1.17		31.60		2.49		67.40		2.94		79.50		3.26		88.20		3.46		93.50		3.60		97.30		3.65		98.60		3.68		99.50

				28		0.44		12.40		2.40		67.30		2.89		81.00		3.24		90.80		3.45		96.70		3.59		100.70		3.64		102.10		3.68		103.00

				29						2.29		66.50		2.85		82.80		3.22		93.60		3.44		99.70		3.59		104.10		3.64		105.60		3.68		106.70

				30						2.12		63.70		2.79		83.90		3.19		95.90		3.43		102.90		3.58		107.50		3.64		109.20		3.67		110.30

				31						1.79		55.70		2.74		85.00		3.17		98.40		3.41		105.90		3.58		110.90		3.63		112.70		3.67		113.80

				32						1.04		33.40		2.68		86.00		3.15		101.00		3.40		109.00		3.57		114.40		3.63		116.20		3.67		117.50

				33						0.41		13.60		2.61		86.10		3.11		102.80		3.39		111.90		3.56		117.60		3.62		119.70		3.66		121.00

				34										2.53		86.30		3.09		105.30		3.38		115.00		3.56		121.00		3.62		123.30		3.66		124.60

				35										2.45		86.00		3.05		106.90		3.36		117.70		3.55		124.30		3.61		126.60		3.66		128.10

				36										2.33		84.10		3.03		109.10		3.35		120.70		3.54		127.60		3.61		130.20		3.65		131.60

				37										2.19		81.10		2.98		110.50		3.33		123.30		3.53		130.80		3.60		133.50		3.65		135.10

				38										1.88		71.60		2.95		112.40		3.32		126.10		3.53		134.20		3.60		137.10		3.65		138.80

				39										1.13		44.30		2.91		113.50		3.29		128.50		3.52		137.50		3.60		140.50		3.64		142.20

				40										0.56		22.50		2.87		114.80		3.28		131.20		3.51		140.70		3.59		143.90		3.64		145.90

				41										0.12		4.90		2.81		115.30		3.25		133.50		3.50		143.80		3.59		147.30		3.64		149.30

				42														2.77		116.50		3.24		136.20		3.49		146.90		3.59		150.90		3.63		152.80

				43														2.70		116.20		3.21		138.40		3.49		150.20		3.58		154.10		3.63		156.40

				44														2.65		116.60		3.20		141.00		3.48		153.30		3.58		157.70		3.63		160.00

				45														2.55		115.10		3.17		142.60		3.47		156.30		3.57		160.90		3.63		163.50

				46														2.49		114.60		3.15		144.90		3.46		159.30		3.58		164.70		3.62		166.90

				47														2.36		110.90		3.12		146.70		3.46		162.60		3.56		167.60		3.63		170.70

				48														2.17		104.30		3.10		149.20		3.44		165.30		3.56		171.10		3.62		173.90

				49														1.50		73.90		3.06		150.40		3.44		168.60		3.56		174.50		3.62		177.50

				50														0.89		44.50		3.04		152.20		3.43		171.50		3.56		178.00		3.61		180.90

				51														0.46		23.50		2.99		152.80		3.42		174.70		3.55		181.30		3.61		184.50

				52														0.08		4.50		2.96		154.30		3.41		177.40		3.55		184.60		3.61		187.90

				53																		2.91		154.50		3.40		180.30		3.54		187.70		3.61		191.50

				54																		2.88		155.60		3.38		182.90		3.54		191.20		3.61		195.10

				55																		2.81		155.00		3.38		186.00		3.53		194.20		3.60		198.50

				56																		2.77		155.40		3.36		188.30		3.52		197.50		3.60		201.80

				57																		2.68		153.00		3.35		191.10		3.52		200.70		3.60		205.40

				58																		2.58		150.00		3.33		193.70		3.51		204.00		3.59		208.70

				59																		2.32		137.30		3.33		196.40		3.51		207.20		3.59		212.10

				60																		1.70		102.00		3.31		198.60		3.50		210.50		3.59		215.40

				61																		1.17		71.70		3.30		201.30		3.49		213.40		3.59		219.00

				62																		0.85		53.10		3.27		203.10		3.49		216.90		3.58		222.20

				63																		0.58		37.00		3.27		206.10		3.48		219.80		3.58		225.50

				64																		0.30		19.40		3.24		207.80		3.48		222.90		3.57		228.80

				65																		0.06		4.00		3.23		210.50		3.47		226.10		3.57		232.40

				66																						3.20		211.80		3.47		229.30		3.57		235.60

				67																						3.19		214.00		3.46		232.10		3.57		239.20

				68																						3.16		215.30		3.46		235.20		3.56		242.50

				69																						3.15		217.40		3.45		238.00		3.56		245.70

				70																						3.11		218.20		3.45		241.50		3.55		248.90

				71																						3.10		220.30		3.44		244.30		3.55		252.50

				72																						3.06		220.30		3.43		247.30		3.55		255.70

				73																						3.04		221.90		3.42		250.10		3.54		258.90

				74																						2.98		221.10		3.42		253.10		3.54		262.10

				75																						2.95		221.90		3.41		255.80		3.54		265.60

				76																						2.89		220.10		3.40		258.90		3.53		268.80

				77																						2.84		219.30		3.39		261.60		3.53		271.90

				78																						2.72		212.30		3.39		264.60		3.52		275.10

				79																						2.35		185.70		3.37		266.80		3.52		278.60

				80																						1.69		135.70		3.37		269.80		3.52		281.80

				81																						1.27		103.40		3.35		272.00		3.51		284.90

				82																						0.97		80.20		3.35		275.00		3.51		288.00

				83																						0.72		59.90		3.34		277.50		3.51		291.50

				84																						0.51		43.30		3.33		280.10		3.50		294.70

				85																						0.26		22.10		3.32		282.60		3.50		298.20

				86																						0.07		6.20		3.31		285.10		3.50		301.30

				87																										3.30		287.10		3.49		304.30

				88																										3.29		290.00		3.49		307.40

				89																										3.28		292.00		3.49		310.90

				90																										3.27		294.40		3.48		313.50

				91																										3.25		296.00		3.48		317.00

				92																										3.24		298.80		3.47		320.10

				93																										3.23		300.70		3.47		323.50

				94																										3.22		303.00		3.46		326.10

				95																										3.20		304.40		3.46		329.60

				96																										3.19		306.20		3.46		332.60

				97																										3.16		307.10		3.46		336.50

				98																										3.15		309.30		3.46		339.00

				99																										3.13		310.10		3.46		342.50

				100																										3.11		311.30		3.45		345.00

				101																										3.07		310.50		3.45		348.50

				102																										3.05		311.10		3.44		351.40

				103																										3.00		309.20		3.44		354.90

				104																										2.96		308.20		3.44		357.80

				105																										2.84		298.50		3.44		361.20

				106																										2.71		288.10		3.43		363.70

				107																										2.32		249.00		3.43		367.10

				108																										1.95		211.30		3.42		369.50

				109																										1.57		171.20		3.42		372.90

				110																										1.30		143.10		3.41		375.30

				111																										0.98		109.60		3.41		378.70

				112																										0.76		85.20		3.40		381.60

				113																										0.49		56.00		3.40		385.00

				114																										0.33		37.90		3.39		387.30

				115																										0.18		21.60		3.39		390.70

				116																														3.39		393.50

				117																														3.38		396.30

				118																														3.37		398.60

				119																														3.37		402.00

				120																														3.37		404.80

				121																														3.36		407.50

				122																														3.36		410.30

				123																														3.35		413.10

				124																														3.34		415.30

				125																														3.34		418.60

				126																														3.33		420.70

				127																														3.33		424.10

				128																														3.33		426.80

				129																														3.33		430.10

				130																														3.32		432.20

				131																														3.32		434.90

				132																														3.31		437.00

				133																														3.30		439.60

				134																														3.30		442.30

				135																														3.30		445.60

				136																														3.29		447.60

				137																														3.28		450.20

				138																														3.27		452.20

				139																														3.27		455.50

				140																														3.26		457.40

				141																														3.26		460.00

				142																														3.25		461.90

				143																														3.25		465.10

				144																														3.23		466.30

				145																														3.23		469.50

				146																														3.22		471.40

				147																														3.22		474.60

				148																														3.21		476.40

				149																														3.21		478.90

				150																														3.19		479.90

				151																														3.19		481.70

				152																														3.17		482.70

				153																														3.17		485.10

				154																														3.15		486.10

				155																														3.15		489.20

				156																														3.14		490.10

				157																														3.14		494.00

				158																														3.13		494.90

				159																														3.13		498.00

				160																														3.11		498.80

				161																														3.11		501.90

				162																														3.10		502.70

				163																														3.10		505.80

				164																														3.08		505.80

				165																														3.08		508.90

				166																														3.07		510.30

				167																														3.07		513.40

				168																														3.05		512.40

				169																														3.04		513.90

				170																														3.00		510.30

				171																														3.00		513.30

				172																														2.96		510.50

				173																														2.96		513.50

				174																														2.93		510.60

				175																														2.92		511.00

				176																														2.83		499.50

				177																														2.79		493.80

				178																														2.63		468.30

				179																														2.56		458.90

				180																														2.40		433.70

				181																														2.29		415.10

				182																														1.81		329.70

				183																														1.43		262.80

				184																														1.07		198.60

				185																														0.86		160.40

				186																														0.58		108.40

				187																														0.43		82.00

				188																														0.19		36.20

				189																														0.08		16.30

				190																														0.05		10.00

				Im[mA]		23				27				34				42				54				74				100				173

				Um[V]		2.39				2.49				2.53				2.77				2.88				2.98				3.11				2.96

				Pm[mW]		54.9				67.4				86.3				116.5				155.6				221.1				311.3				513.5

				Im[mA]		23		27		34		42		54		74		100		173				Toto je stejná tabulka pro úspěšné vytvoření grafu.

				Um[V]		2.39		2.49		2.53		2.77		2.88		2.98		3.11		2.96				EXCEL je pitomý a neumí spojit body jejichž data pocházejí ze spojených buněk

				Pm[mW]		54.9		67.4		86.3		116.5		155.6		221.1		311.3		513.5
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		40		40		40		40		40		40		40		40

		41		41		41		41		41		41		41		41

		42		42		42		42		42		42		42		42

		43		43		43		43		43		43		43		43

		44		44		44		44		44		44		44		44

		45		45		45		45		45		45		45		45

		46		46		46		46		46		46		46		46

		47		47		47		47		47		47		47		47

		48		48		48		48		48		48		48		48

		49		49		49		49		49		49		49		49

		50		50		50		50		50		50		50		50

		51		51		51		51		51		51		51		51

		52		52		52		52		52		52		52		52

		53		53		53		53		53		53		53		53

		54		54		54		54		54		54		54		54

		55		55		55		55		55		55		55		55

		56		56		56		56		56		56		56		56

		57		57		57		57		57		57		57		57

		58		58		58		58		58		58		58		58

		59		59		59		59		59		59		59		59

		60		60		60		60		60		60		60		60

		61		61		61		61		61		61		61		61

		62		62		62		62		62		62		62		62

		63		63		63		63		63		63		63		63

		64		64		64		64		64		64		64		64

		65		65		65		65		65		65		65		65

		66		66		66		66		66		66		66		66

		67		67		67		67		67		67		67		67

		68		68		68		68		68		68		68		68

		69		69		69		69		69		69		69		69

		70		70		70		70		70		70		70		70

		71		71		71		71		71		71		71		71

		72		72		72		72		72		72		72		72

		73		73		73		73		73		73		73		73

		74		74		74		74		74		74		74		74

		75		75		75		75		75		75		75		75

		76		76		76		76		76		76		76		76

		77		77		77		77		77		77		77		77

		78		78		78		78		78		78		78		78

		79		79		79		79		79		79		79		79

		80		80		80		80		80		80		80		80

		81		81		81		81		81		81		81		81

		82		82		82		82		82		82		82		82

		83		83		83		83		83		83		83		83

		84		84		84		84		84		84		84		84

		85		85		85		85		85		85		85		85

		86		86		86		86		86		86		86		86

		87		87		87		87		87		87		87		87

		88		88		88		88		88		88		88		88

		89		89		89		89		89		89		89		89

		90		90		90		90		90		90		90		90

		91		91		91		91		91		91		91		91

		92		92		92		92		92		92		92		92

		93		93		93		93		93		93		93		93

		94		94		94		94		94		94		94		94

		95		95		95		95		95		95		95		95

		96		96		96		96		96		96		96		96

		97		97		97		97		97		97		97		97

		98		98		98		98		98		98		98		98

		99		99		99		99		99		99		99		99

		100		100		100		100		100		100		100		100

		101		101		101		101		101		101		101		101

		102		102		102		102		102		102		102		102

		103		103		103		103		103		103		103		103

		104		104		104		104		104		104		104		104

		105		105		105		105		105		105		105		105

		106		106		106		106		106		106		106		106

		107		107		107		107		107		107		107		107

		108		108		108		108		108		108		108		108

		109		109		109		109		109		109		109		109

		110		110		110		110		110		110		110		110

		111		111		111		111		111		111		111		111

		112		112		112		112		112		112		112		112

		113		113		113		113		113		113		113		113

		114		114		114		114		114		114		114		114

		115		115		115		115		115		115		115		115

		116		116		116		116		116		116		116		116

		117		117		117		117		117		117		117		117

		118		118		118		118		118		118		118		118

		119		119		119		119		119		119		119		119

		120		120		120		120		120		120		120		120

		121		121		121		121		121		121		121		121

		122		122		122		122		122		122		122		122

		123		123		123		123		123		123		123		123

		124		124		124		124		124		124		124		124

		125		125		125		125		125		125		125		125

		126		126		126		126		126		126		126		126

		127		127		127		127		127		127		127		127

		128		128		128		128		128		128		128		128

		129		129		129		129		129		129		129		129

		130		130		130		130		130		130		130		130

		131		131		131		131		131		131		131		131

		132		132		132		132		132		132		132		132

		133		133		133		133		133		133		133		133

		134		134		134		134		134		134		134		134

		135		135		135		135		135		135		135		135

		136		136		136		136		136		136		136		136

		137		137		137		137		137		137		137		137

		138		138		138		138		138		138		138		138

		139		139		139		139		139		139		139		139

		140		140		140		140		140		140		140		140

		141		141		141		141		141		141		141		141

		142		142		142		142		142		142		142		142

		143		143		143		143		143		143		143		143

		144		144		144		144		144		144		144		144

		145		145		145		145		145		145		145		145

		146		146		146		146		146		146		146		146

		147		147		147		147		147		147		147		147

		148		148		148		148		148		148		148		148

		149		149		149		149		149		149		149		149

		150		150		150		150		150		150		150		150

		151		151		151		151		151		151		151		151

		152		152		152		152		152		152		152		152

		153		153		153		153		153		153		153		153

		154		154		154		154		154		154		154		154

		155		155		155		155		155		155		155		155

		156		156		156		156		156		156		156		156

		157		157		157		157		157		157		157		157

		158		158		158		158		158		158		158		158

		159		159		159		159		159		159		159		159

		160		160		160		160		160		160		160		160

		161		161		161		161		161		161		161		161

		162		162		162		162		162		162		162		162

		163		163		163		163		163		163		163		163

		164		164		164		164		164		164		164		164

		165		165		165		165		165		165		165		165

		166		166		166		166		166		166		166		166

		167		167		167		167		167		167		167		167

		168		168		168		168		168		168		168		168

		169		169		169		169		169		169		169		169

		170		170		170		170		170		170		170		170

		171		171		171		171		171		171		171		171

		172		172		172		172		172		172		172		172

		173		173		173		173		173		173		173		173

		174		174		174		174		174		174		174		174

		175		175		175		175		175		175		175		175

		176		176		176		176		176		176		176		176

		177		177		177		177		177		177		177		177

		178		178		178		178		178		178		178		178

		179		179		179		179		179		179		179		179

		180		180		180		180		180		180		180		180

		181		181		181		181		181		181		181		181

		182		182		182		182		182		182		182		182

		183		183		183		183		183		183		183		183

		184		184		184		184		184		184		184		184

		185		185		185		185		185		185		185		185

		186		186		186		186		186		186		186		186

		187		187		187		187		187		187		187		187

		188		188		188		188		188		188		188		188

		189		189		189		189		189		189		189		189

		190		190		190		190		190		190		190		190
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Závislost na vzdálenosti

				Měření sady 7 článků velikosti cca 50x23mm zapojených v sérii při teplotě cca 23DEGC

				H[cm]		100				90				80				70				60				50				40				30

				I[mA]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]

				0		3.36		0.00		3.44		0.00		3.51		0.00		3.60		0.00		3.66		0.00		3.73		0.00		3.74		0.00		3.75		0.00

				1		3.35		3.30		3.42		3.40		3.51		3.50		3.59		3.50		3.66		3.60		3.73		3.70		3.74		3.70		3.75		3.70

				2		3.33		6.60		3.41		6.80		3.49		6.90		3.59		7.10		3.66		7.30		3.73		7.40		3.74		7.40		3.75		7.50

				3		3.32		9.90		3.40		10.20		3.48		10.40		3.58		10.70		3.65		10.90		3.72		11.10		3.73		11.20		3.75		11.20

				4		3.29		13.10		3.38		13.50		3.47		13.90		3.57		14.30		3.64		14.50		3.72		14.80		3.73		14.90		3.75		15.00

				5		3.26		16.30		3.36		16.80		3.46		17.30		3.56		17.80		3.64		18.20		3.71		18.50		3.73		18.60		3.74		18.70

				6		3.24		19.40		3.34		20.00		3.45		20.70		3.55		21.30		3.63		21.80		3.71		22.20		3.73		22.30		3.74		22.40

				7		3.21		22.50		3.32		23.20		3.44		24.00		3.55		24.80		3.63		25.40		3.70		25.90		3.72		26.00		3.74		26.20

				8		3.18		25.40		3.30		26.40		3.42		27.30		3.53		28.20		3.62		29.00		3.70		29.60		3.72		29.70		3.73		29.90

				9		3.16		28.40		3.28		29.50		3.40		30.60		3.52		31.70		3.61		32.50		3.70		33.30		3.72		33.40		3.73		33.60

				10		3.12		31.20		3.25		32.50		3.39		33.90		3.52		35.20		3.60		36.00		3.69		36.90		3.71		37.10		3.73		37.30

				11		3.08		33.90		3.23		35.50		3.37		37.10		3.50		38.50		3.60		39.60		3.69		40.60		3.71		40.80		3.73		41.00

				12		3.05		36.60		3.20		38.50		3.35		40.30		3.49		41.90		3.59		43.10		3.68		44.10		3.71		44.50		3.72		44.70

				13		3.01		39.20		3.18		41.30		3.33		43.40		3.48		45.20		3.59		46.60		3.67		47.80		3.70		48.10		3.72		48.40

				14		2.97		41.60		3.15		44.10		3.31		46.40		3.46		48.50		3.58		50.10		3.67		51.40		3.70		51.80		3.72		52.00

				15		2.93		44.00		3.12		46.80		3.30		49.50		3.46		51.90		3.57		53.60		3.66		55.00		3.70		55.50		3.72		55.80

				16		2.88		46.10		3.08		49.30		3.27		52.40		3.45		55.20		3.56		57.00		3.66		58.60		3.69		59.10		3.71		59.40

				17		2.82		48.00		3.05		51.90		3.25		55.20		3.43		58.40		3.56		60.50		3.65		62.10		3.69		62.70		3.71		63.10

				18		2.77		49.90		3.01		54.30		3.23		58.20		3.42		61.50		3.55		63.90		3.65		65.70		3.68		66.30		3.71		66.80

				19		2.70		51.40		2.97		56.40		3.20		60.80		3.40		64.70		3.54		67.20		3.64		69.30		3.68		69.90		3.71		70.50

				20		2.64		52.90		2.93		58.60		3.17		63.50		3.39		67.80		3.53		70.60		3.64		72.80		3.68		73.60		3.70		74.10

				21		2.56		53.90		2.88		60.60		3.15		66.10		3.37		70.90		3.52		73.90		3.63		76.30		3.67		77.20		3.70		77.80

				22		2.48		54.60		2.83		62.30		3.11		68.50		3.35		73.80		3.51		77.30		3.63		79.90		3.67		80.70		3.70		81.40

				23		2.39		54.90		2.78		64.00		3.08		71.00		3.34		76.90		3.50		80.50		3.62		83.30		3.67		84.40		3.69		85.00

				24		2.26		54.40		2.72		65.30		3.06		73.40		3.32		79.80		3.49		83.80		3.61		86.80		3.66		88.00		3.69		88.70

				25		2.11		52.80		2.65		66.30		3.01		75.40		3.30		82.60		3.48		87.20		3.61		90.30		3.66		91.50		3.69		92.20

				26		1.87		48.70		2.58		67.20		2.98		77.50		3.29		85.50		3.47		90.30		3.60		93.80		3.65		95.10		3.69		95.90

				27		1.17		31.60		2.49		67.40		2.94		79.50		3.26		88.20		3.46		93.50		3.60		97.30		3.65		98.60		3.68		99.50

				28		0.44		12.40		2.40		67.30		2.89		81.00		3.24		90.80		3.45		96.70		3.59		100.70		3.64		102.10		3.68		103.00

				29						2.29		66.50		2.85		82.80		3.22		93.60		3.44		99.70		3.59		104.10		3.64		105.60		3.68		106.70

				30						2.12		63.70		2.79		83.90		3.19		95.90		3.43		102.90		3.58		107.50		3.64		109.20		3.67		110.30

				31						1.79		55.70		2.74		85.00		3.17		98.40		3.41		105.90		3.58		110.90		3.63		112.70		3.67		113.80

				32						1.04		33.40		2.68		86.00		3.15		101.00		3.40		109.00		3.57		114.40		3.63		116.20		3.67		117.50

				33						0.41		13.60		2.61		86.10		3.11		102.80		3.39		111.90		3.56		117.60		3.62		119.70		3.66		121.00

				34										2.53		86.30		3.09		105.30		3.38		115.00		3.56		121.00		3.62		123.30		3.66		124.60

				35										2.45		86.00		3.05		106.90		3.36		117.70		3.55		124.30		3.61		126.60		3.66		128.10

				36										2.33		84.10		3.03		109.10		3.35		120.70		3.54		127.60		3.61		130.20		3.65		131.60

				37										2.19		81.10		2.98		110.50		3.33		123.30		3.53		130.80		3.60		133.50		3.65		135.10

				38										1.88		71.60		2.95		112.40		3.32		126.10		3.53		134.20		3.60		137.10		3.65		138.80

				39										1.13		44.30		2.91		113.50		3.29		128.50		3.52		137.50		3.60		140.50		3.64		142.20

				40										0.56		22.50		2.87		114.80		3.28		131.20		3.51		140.70		3.59		143.90		3.64		145.90

				41										0.12		4.90		2.81		115.30		3.25		133.50		3.50		143.80		3.59		147.30		3.64		149.30

				42														2.77		116.50		3.24		136.20		3.49		146.90		3.59		150.90		3.63		152.80

				43														2.70		116.20		3.21		138.40		3.49		150.20		3.58		154.10		3.63		156.40

				44														2.65		116.60		3.20		141.00		3.48		153.30		3.58		157.70		3.63		160.00

				45														2.55		115.10		3.17		142.60		3.47		156.30		3.57		160.90		3.63		163.50

				46														2.49		114.60		3.15		144.90		3.46		159.30		3.58		164.70		3.62		166.90

				47														2.36		110.90		3.12		146.70		3.46		162.60		3.56		167.60		3.63		170.70

				48														2.17		104.30		3.10		149.20		3.44		165.30		3.56		171.10		3.62		173.90

				49														1.50		73.90		3.06		150.40		3.44		168.60		3.56		174.50		3.62		177.50

				50														0.89		44.50		3.04		152.20		3.43		171.50		3.56		178.00		3.61		180.90

				51														0.46		23.50		2.99		152.80		3.42		174.70		3.55		181.30		3.61		184.50

				52														0.08		4.50		2.96		154.30		3.41		177.40		3.55		184.60		3.61		187.90

				53																		2.91		154.50		3.40		180.30		3.54		187.70		3.61		191.50

				54																		2.88		155.60		3.38		182.90		3.54		191.20		3.61		195.10

				55																		2.81		155.00		3.38		186.00		3.53		194.20		3.60		198.50

				56																		2.77		155.40		3.36		188.30		3.52		197.50		3.60		201.80

				57																		2.68		153.00		3.35		191.10		3.52		200.70		3.60		205.40

				58																		2.58		150.00		3.33		193.70		3.51		204.00		3.59		208.70

				59																		2.32		137.30		3.33		196.40		3.51		207.20		3.59		212.10

				60																		1.70		102.00		3.31		198.60		3.50		210.50		3.59		215.40

				61																		1.17		71.70		3.30		201.30		3.49		213.40		3.59		219.00

				62																		0.85		53.10		3.27		203.10		3.49		216.90		3.58		222.20

				63																		0.58		37.00		3.27		206.10		3.48		219.80		3.58		225.50

				64																		0.30		19.40		3.24		207.80		3.48		222.90		3.57		228.80

				65																		0.06		4.00		3.23		210.50		3.47		226.10		3.57		232.40

				66																						3.20		211.80		3.47		229.30		3.57		235.60

				67																						3.19		214.00		3.46		232.10		3.57		239.20

				68																						3.16		215.30		3.46		235.20		3.56		242.50

				69																						3.15		217.40		3.45		238.00		3.56		245.70

				70																						3.11		218.20		3.45		241.50		3.55		248.90

				71																						3.10		220.30		3.44		244.30		3.55		252.50

				72																						3.06		220.30		3.43		247.30		3.55		255.70

				73																						3.04		221.90		3.42		250.10		3.54		258.90

				74																						2.98		221.10		3.42		253.10		3.54		262.10

				75																						2.95		221.90		3.41		255.80		3.54		265.60

				76																						2.89		220.10		3.40		258.90		3.53		268.80

				77																						2.84		219.30		3.39		261.60		3.53		271.90

				78																						2.72		212.30		3.39		264.60		3.52		275.10

				79																						2.35		185.70		3.37		266.80		3.52		278.60

				80																						1.69		135.70		3.37		269.80		3.52		281.80

				81																						1.27		103.40		3.35		272.00		3.51		284.90

				82																						0.97		80.20		3.35		275.00		3.51		288.00

				83																						0.72		59.90		3.34		277.50		3.51		291.50

				84																						0.51		43.30		3.33		280.10		3.50		294.70

				85																						0.26		22.10		3.32		282.60		3.50		298.20

				86																						0.07		6.20		3.31		285.10		3.50		301.30

				87																										3.30		287.10		3.49		304.30

				88																										3.29		290.00		3.49		307.40

				89																										3.28		292.00		3.49		310.90

				90																										3.27		294.40		3.48		313.50

				91																										3.25		296.00		3.48		317.00

				92																										3.24		298.80		3.47		320.10

				93																										3.23		300.70		3.47		323.50

				94																										3.22		303.00		3.46		326.10

				95																										3.20		304.40		3.46		329.60

				96																										3.19		306.20		3.46		332.60

				97																										3.16		307.10		3.46		336.50

				98																										3.15		309.30		3.46		339.00

				99																										3.13		310.10		3.46		342.50

				100																										3.11		311.30		3.45		345.00

				101																										3.07		310.50		3.45		348.50

				102																										3.05		311.10		3.44		351.40

				103																										3.00		309.20		3.44		354.90

				104																										2.96		308.20		3.44		357.80

				105																										2.84		298.50		3.44		361.20

				106																										2.71		288.10		3.43		363.70

				107																										2.32		249.00		3.43		367.10

				108																										1.95		211.30		3.42		369.50

				109																										1.57		171.20		3.42		372.90

				110																										1.30		143.10		3.41		375.30

				111																										0.98		109.60		3.41		378.70

				112																										0.76		85.20		3.40		381.60

				113																										0.49		56.00		3.40		385.00

				114																										0.33		37.90		3.39		387.30

				115																										0.18		21.60		3.39		390.70

				116																														3.39		393.50

				117																														3.38		396.30

				118																														3.37		398.60

				119																														3.37		402.00

				120																														3.37		404.80

				121																														3.36		407.50

				122																														3.36		410.30

				123																														3.35		413.10

				124																														3.34		415.30

				125																														3.34		418.60

				126																														3.33		420.70

				127																														3.33		424.10

				128																														3.33		426.80

				129																														3.33		430.10

				130																														3.32		432.20

				131																														3.32		434.90

				132																														3.31		437.00

				133																														3.30		439.60

				134																														3.30		442.30

				135																														3.30		445.60

				136																														3.29		447.60

				137																														3.28		450.20

				138																														3.27		452.20

				139																														3.27		455.50

				140																														3.26		457.40

				141																														3.26		460.00

				142																														3.25		461.90

				143																														3.25		465.10

				144																														3.23		466.30

				145																														3.23		469.50

				146																														3.22		471.40

				147																														3.22		474.60

				148																														3.21		476.40

				149																														3.21		478.90

				150																														3.19		479.90

				151																														3.19		481.70

				152																														3.17		482.70

				153																														3.17		485.10

				154																														3.15		486.10

				155																														3.15		489.20

				156																														3.14		490.10

				157																														3.14		494.00

				158																														3.13		494.90

				159																														3.13		498.00

				160																														3.11		498.80

				161																														3.11		501.90

				162																														3.10		502.70

				163																														3.10		505.80

				164																														3.08		505.80

				165																														3.08		508.90

				166																														3.07		510.30

				167																														3.07		513.40

				168																														3.05		512.40

				169																														3.04		513.90

				170																														3.00		510.30

				171																														3.00		513.30

				172																														2.96		510.50

				173																														2.96		513.50

				174																														2.93		510.60

				175																														2.92		511.00

				176																														2.83		499.50

				177																														2.79		493.80

				178																														2.63		468.30

				179																														2.56		458.90

				180																														2.40		433.70

				181																														2.29		415.10

				182																														1.81		329.70

				183																														1.43		262.80

				184																														1.07		198.60

				185																														0.86		160.40

				186																														0.58		108.40

				187																														0.43		82.00

				188																														0.19		36.20

				189																														0.08		16.30

				190																														0.05		10.00

				Im[mA]		23				27				34				42				54				74				100				173

				Um[V]		2.39				2.49				2.53				2.77				2.88				2.98				3.11				2.96

				Pm[mW]		54.9				67.4				86.3				116.5				155.6				221.1				311.3				513.5

				Im[mA]		23		27		34		42		54		74		100		173				Toto je stejná tabulka pro úspěšné vytvoření grafu.

				Um[V]		2.39		2.49		2.53		2.77		2.88		2.98		3.11		2.96				EXCEL je pitomý a neumí spojit body jejichž data pocházejí ze spojených buněk

				Pm[mW]		54.9		67.4		86.3		116.5		155.6		221.1		311.3		513.5





Závislost na vzdálenosti
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Závislost na vzdálenosti

				Měření sady 7 článků velikosti cca 50x23mm zapojených v sérii při teplotě cca 23DEGC

				H[cm]		100				90				80				70				60				50				40				30

				I[mA]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]

				0		3.36		0.00		3.44		0.00		3.51		0.00		3.60		0.00		3.66		0.00		3.73		0.00		3.74		0.00		3.75		0.00

				1		3.35		3.30		3.42		3.40		3.51		3.50		3.59		3.50		3.66		3.60		3.73		3.70		3.74		3.70		3.75		3.70

				2		3.33		6.60		3.41		6.80		3.49		6.90		3.59		7.10		3.66		7.30		3.73		7.40		3.74		7.40		3.75		7.50

				3		3.32		9.90		3.40		10.20		3.48		10.40		3.58		10.70		3.65		10.90		3.72		11.10		3.73		11.20		3.75		11.20

				4		3.29		13.10		3.38		13.50		3.47		13.90		3.57		14.30		3.64		14.50		3.72		14.80		3.73		14.90		3.75		15.00

				5		3.26		16.30		3.36		16.80		3.46		17.30		3.56		17.80		3.64		18.20		3.71		18.50		3.73		18.60		3.74		18.70

				6		3.24		19.40		3.34		20.00		3.45		20.70		3.55		21.30		3.63		21.80		3.71		22.20		3.73		22.30		3.74		22.40

				7		3.21		22.50		3.32		23.20		3.44		24.00		3.55		24.80		3.63		25.40		3.70		25.90		3.72		26.00		3.74		26.20

				8		3.18		25.40		3.30		26.40		3.42		27.30		3.53		28.20		3.62		29.00		3.70		29.60		3.72		29.70		3.73		29.90

				9		3.16		28.40		3.28		29.50		3.40		30.60		3.52		31.70		3.61		32.50		3.70		33.30		3.72		33.40		3.73		33.60

				10		3.12		31.20		3.25		32.50		3.39		33.90		3.52		35.20		3.60		36.00		3.69		36.90		3.71		37.10		3.73		37.30

				11		3.08		33.90		3.23		35.50		3.37		37.10		3.50		38.50		3.60		39.60		3.69		40.60		3.71		40.80		3.73		41.00

				12		3.05		36.60		3.20		38.50		3.35		40.30		3.49		41.90		3.59		43.10		3.68		44.10		3.71		44.50		3.72		44.70

				13		3.01		39.20		3.18		41.30		3.33		43.40		3.48		45.20		3.59		46.60		3.67		47.80		3.70		48.10		3.72		48.40

				14		2.97		41.60		3.15		44.10		3.31		46.40		3.46		48.50		3.58		50.10		3.67		51.40		3.70		51.80		3.72		52.00

				15		2.93		44.00		3.12		46.80		3.30		49.50		3.46		51.90		3.57		53.60		3.66		55.00		3.70		55.50		3.72		55.80

				16		2.88		46.10		3.08		49.30		3.27		52.40		3.45		55.20		3.56		57.00		3.66		58.60		3.69		59.10		3.71		59.40

				17		2.82		48.00		3.05		51.90		3.25		55.20		3.43		58.40		3.56		60.50		3.65		62.10		3.69		62.70		3.71		63.10

				18		2.77		49.90		3.01		54.30		3.23		58.20		3.42		61.50		3.55		63.90		3.65		65.70		3.68		66.30		3.71		66.80

				19		2.70		51.40		2.97		56.40		3.20		60.80		3.40		64.70		3.54		67.20		3.64		69.30		3.68		69.90		3.71		70.50

				20		2.64		52.90		2.93		58.60		3.17		63.50		3.39		67.80		3.53		70.60		3.64		72.80		3.68		73.60		3.70		74.10

				21		2.56		53.90		2.88		60.60		3.15		66.10		3.37		70.90		3.52		73.90		3.63		76.30		3.67		77.20		3.70		77.80

				22		2.48		54.60		2.83		62.30		3.11		68.50		3.35		73.80		3.51		77.30		3.63		79.90		3.67		80.70		3.70		81.40

				23		2.39		54.90		2.78		64.00		3.08		71.00		3.34		76.90		3.50		80.50		3.62		83.30		3.67		84.40		3.69		85.00

				24		2.26		54.40		2.72		65.30		3.06		73.40		3.32		79.80		3.49		83.80		3.61		86.80		3.66		88.00		3.69		88.70

				25		2.11		52.80		2.65		66.30		3.01		75.40		3.30		82.60		3.48		87.20		3.61		90.30		3.66		91.50		3.69		92.20

				26		1.87		48.70		2.58		67.20		2.98		77.50		3.29		85.50		3.47		90.30		3.60		93.80		3.65		95.10		3.69		95.90

				27		1.17		31.60		2.49		67.40		2.94		79.50		3.26		88.20		3.46		93.50		3.60		97.30		3.65		98.60		3.68		99.50

				28		0.44		12.40		2.40		67.30		2.89		81.00		3.24		90.80		3.45		96.70		3.59		100.70		3.64		102.10		3.68		103.00

				29						2.29		66.50		2.85		82.80		3.22		93.60		3.44		99.70		3.59		104.10		3.64		105.60		3.68		106.70

				30						2.12		63.70		2.79		83.90		3.19		95.90		3.43		102.90		3.58		107.50		3.64		109.20		3.67		110.30

				31						1.79		55.70		2.74		85.00		3.17		98.40		3.41		105.90		3.58		110.90		3.63		112.70		3.67		113.80

				32						1.04		33.40		2.68		86.00		3.15		101.00		3.40		109.00		3.57		114.40		3.63		116.20		3.67		117.50

				33						0.41		13.60		2.61		86.10		3.11		102.80		3.39		111.90		3.56		117.60		3.62		119.70		3.66		121.00

				34										2.53		86.30		3.09		105.30		3.38		115.00		3.56		121.00		3.62		123.30		3.66		124.60

				35										2.45		86.00		3.05		106.90		3.36		117.70		3.55		124.30		3.61		126.60		3.66		128.10

				36										2.33		84.10		3.03		109.10		3.35		120.70		3.54		127.60		3.61		130.20		3.65		131.60

				37										2.19		81.10		2.98		110.50		3.33		123.30		3.53		130.80		3.60		133.50		3.65		135.10

				38										1.88		71.60		2.95		112.40		3.32		126.10		3.53		134.20		3.60		137.10		3.65		138.80

				39										1.13		44.30		2.91		113.50		3.29		128.50		3.52		137.50		3.60		140.50		3.64		142.20

				40										0.56		22.50		2.87		114.80		3.28		131.20		3.51		140.70		3.59		143.90		3.64		145.90

				41										0.12		4.90		2.81		115.30		3.25		133.50		3.50		143.80		3.59		147.30		3.64		149.30

				42														2.77		116.50		3.24		136.20		3.49		146.90		3.59		150.90		3.63		152.80

				43														2.70		116.20		3.21		138.40		3.49		150.20		3.58		154.10		3.63		156.40

				44														2.65		116.60		3.20		141.00		3.48		153.30		3.58		157.70		3.63		160.00

				45														2.55		115.10		3.17		142.60		3.47		156.30		3.57		160.90		3.63		163.50

				46														2.49		114.60		3.15		144.90		3.46		159.30		3.58		164.70		3.62		166.90

				47														2.36		110.90		3.12		146.70		3.46		162.60		3.56		167.60		3.63		170.70

				48														2.17		104.30		3.10		149.20		3.44		165.30		3.56		171.10		3.62		173.90

				49														1.50		73.90		3.06		150.40		3.44		168.60		3.56		174.50		3.62		177.50

				50														0.89		44.50		3.04		152.20		3.43		171.50		3.56		178.00		3.61		180.90

				51														0.46		23.50		2.99		152.80		3.42		174.70		3.55		181.30		3.61		184.50

				52														0.08		4.50		2.96		154.30		3.41		177.40		3.55		184.60		3.61		187.90

				53																		2.91		154.50		3.40		180.30		3.54		187.70		3.61		191.50

				54																		2.88		155.60		3.38		182.90		3.54		191.20		3.61		195.10

				55																		2.81		155.00		3.38		186.00		3.53		194.20		3.60		198.50

				56																		2.77		155.40		3.36		188.30		3.52		197.50		3.60		201.80

				57																		2.68		153.00		3.35		191.10		3.52		200.70		3.60		205.40

				58																		2.58		150.00		3.33		193.70		3.51		204.00		3.59		208.70

				59																		2.32		137.30		3.33		196.40		3.51		207.20		3.59		212.10

				60																		1.70		102.00		3.31		198.60		3.50		210.50		3.59		215.40

				61																		1.17		71.70		3.30		201.30		3.49		213.40		3.59		219.00

				62																		0.85		53.10		3.27		203.10		3.49		216.90		3.58		222.20

				63																		0.58		37.00		3.27		206.10		3.48		219.80		3.58		225.50

				64																		0.30		19.40		3.24		207.80		3.48		222.90		3.57		228.80

				65																		0.06		4.00		3.23		210.50		3.47		226.10		3.57		232.40

				66																						3.20		211.80		3.47		229.30		3.57		235.60

				67																						3.19		214.00		3.46		232.10		3.57		239.20

				68																						3.16		215.30		3.46		235.20		3.56		242.50

				69																						3.15		217.40		3.45		238.00		3.56		245.70

				70																						3.11		218.20		3.45		241.50		3.55		248.90

				71																						3.10		220.30		3.44		244.30		3.55		252.50

				72																						3.06		220.30		3.43		247.30		3.55		255.70

				73																						3.04		221.90		3.42		250.10		3.54		258.90

				74																						2.98		221.10		3.42		253.10		3.54		262.10

				75																						2.95		221.90		3.41		255.80		3.54		265.60

				76																						2.89		220.10		3.40		258.90		3.53		268.80

				77																						2.84		219.30		3.39		261.60		3.53		271.90

				78																						2.72		212.30		3.39		264.60		3.52		275.10

				79																						2.35		185.70		3.37		266.80		3.52		278.60

				80																						1.69		135.70		3.37		269.80		3.52		281.80

				81																						1.27		103.40		3.35		272.00		3.51		284.90

				82																						0.97		80.20		3.35		275.00		3.51		288.00

				83																						0.72		59.90		3.34		277.50		3.51		291.50

				84																						0.51		43.30		3.33		280.10		3.50		294.70

				85																						0.26		22.10		3.32		282.60		3.50		298.20

				86																						0.07		6.20		3.31		285.10		3.50		301.30

				87																										3.30		287.10		3.49		304.30

				88																										3.29		290.00		3.49		307.40

				89																										3.28		292.00		3.49		310.90

				90																										3.27		294.40		3.48		313.50

				91																										3.25		296.00		3.48		317.00

				92																										3.24		298.80		3.47		320.10

				93																										3.23		300.70		3.47		323.50

				94																										3.22		303.00		3.46		326.10

				95																										3.20		304.40		3.46		329.60

				96																										3.19		306.20		3.46		332.60

				97																										3.16		307.10		3.46		336.50

				98																										3.15		309.30		3.46		339.00

				99																										3.13		310.10		3.46		342.50

				100																										3.11		311.30		3.45		345.00

				101																										3.07		310.50		3.45		348.50

				102																										3.05		311.10		3.44		351.40

				103																										3.00		309.20		3.44		354.90

				104																										2.96		308.20		3.44		357.80

				105																										2.84		298.50		3.44		361.20

				106																										2.71		288.10		3.43		363.70

				107																										2.32		249.00		3.43		367.10

				108																										1.95		211.30		3.42		369.50

				109																										1.57		171.20		3.42		372.90

				110																										1.30		143.10		3.41		375.30

				111																										0.98		109.60		3.41		378.70

				112																										0.76		85.20		3.40		381.60

				113																										0.49		56.00		3.40		385.00

				114																										0.33		37.90		3.39		387.30

				115																										0.18		21.60		3.39		390.70

				116																														3.39		393.50

				117																														3.38		396.30

				118																														3.37		398.60

				119																														3.37		402.00

				120																														3.37		404.80

				121																														3.36		407.50

				122																														3.36		410.30

				123																														3.35		413.10

				124																														3.34		415.30

				125																														3.34		418.60

				126																														3.33		420.70

				127																														3.33		424.10

				128																														3.33		426.80

				129																														3.33		430.10

				130																														3.32		432.20

				131																														3.32		434.90

				132																														3.31		437.00

				133																														3.30		439.60

				134																														3.30		442.30

				135																														3.30		445.60

				136																														3.29		447.60

				137																														3.28		450.20

				138																														3.27		452.20

				139																														3.27		455.50

				140																														3.26		457.40

				141																														3.26		460.00

				142																														3.25		461.90

				143																														3.25		465.10

				144																														3.23		466.30

				145																														3.23		469.50

				146																														3.22		471.40

				147																														3.22		474.60

				148																														3.21		476.40

				149																														3.21		478.90

				150																														3.19		479.90

				151																														3.19		481.70

				152																														3.17		482.70

				153																														3.17		485.10

				154																														3.15		486.10

				155																														3.15		489.20

				156																														3.14		490.10

				157																														3.14		494.00

				158																														3.13		494.90

				159																														3.13		498.00

				160																														3.11		498.80

				161																														3.11		501.90

				162																														3.10		502.70

				163																														3.10		505.80

				164																														3.08		505.80

				165																														3.08		508.90

				166																														3.07		510.30

				167																														3.07		513.40

				168																														3.05		512.40

				169																														3.04		513.90

				170																														3.00		510.30

				171																														3.00		513.30

				172																														2.96		510.50

				173																														2.96		513.50

				174																														2.93		510.60

				175																														2.92		511.00

				176																														2.83		499.50

				177																														2.79		493.80

				178																														2.63		468.30

				179																														2.56		458.90

				180																														2.40		433.70

				181																														2.29		415.10

				182																														1.81		329.70

				183																														1.43		262.80

				184																														1.07		198.60

				185																														0.86		160.40

				186																														0.58		108.40

				187																														0.43		82.00

				188																														0.19		36.20

				189																														0.08		16.30

				190																														0.05		10.00

				Im[mA]		23				27				34				42				54				74				100				173

				Um[V]		2.39				2.49				2.53				2.77				2.88				2.98				3.11				2.96

				Pm[mW]		54.9				67.4				86.3				116.5				155.6				221.1				311.3				513.5

				Im[mA]		23		27		34		42		54		74		100		173				Toto je stejná tabulka pro úspěšné vytvoření grafu.

				Um[V]		2.39		2.49		2.53		2.77		2.88		2.98		3.11		2.96				EXCEL je pitomý a neumí spojit body jejichž data pocházejí ze spojených buněk

				Pm[mW]		54.9		67.4		86.3		116.5		155.6		221.1		311.3		513.5





Závislost na vzdálenosti
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Závislost na vzdálenosti

				Měření sady 7 článků velikosti cca 50x23mm zapojených v sérii při teplotě cca 23DEGC

				H[cm]		100				90				80				70				60				50				40				30

				I[mA]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]		U[V]		P[mW]

				0		3.36		0.00		3.44		0.00		3.51		0.00		3.60		0.00		3.66		0.00		3.73		0.00		3.74		0.00		3.75		0.00

				1		3.35		3.30		3.42		3.40		3.51		3.50		3.59		3.50		3.66		3.60		3.73		3.70		3.74		3.70		3.75		3.70

				2		3.33		6.60		3.41		6.80		3.49		6.90		3.59		7.10		3.66		7.30		3.73		7.40		3.74		7.40		3.75		7.50

				3		3.32		9.90		3.40		10.20		3.48		10.40		3.58		10.70		3.65		10.90		3.72		11.10		3.73		11.20		3.75		11.20

				4		3.29		13.10		3.38		13.50		3.47		13.90		3.57		14.30		3.64		14.50		3.72		14.80		3.73		14.90		3.75		15.00

				5		3.26		16.30		3.36		16.80		3.46		17.30		3.56		17.80		3.64		18.20		3.71		18.50		3.73		18.60		3.74		18.70

				6		3.24		19.40		3.34		20.00		3.45		20.70		3.55		21.30		3.63		21.80		3.71		22.20		3.73		22.30		3.74		22.40

				7		3.21		22.50		3.32		23.20		3.44		24.00		3.55		24.80		3.63		25.40		3.70		25.90		3.72		26.00		3.74		26.20

				8		3.18		25.40		3.30		26.40		3.42		27.30		3.53		28.20		3.62		29.00		3.70		29.60		3.72		29.70		3.73		29.90

				9		3.16		28.40		3.28		29.50		3.40		30.60		3.52		31.70		3.61		32.50		3.70		33.30		3.72		33.40		3.73		33.60

				10		3.12		31.20		3.25		32.50		3.39		33.90		3.52		35.20		3.60		36.00		3.69		36.90		3.71		37.10		3.73		37.30

				11		3.08		33.90		3.23		35.50		3.37		37.10		3.50		38.50		3.60		39.60		3.69		40.60		3.71		40.80		3.73		41.00

				12		3.05		36.60		3.20		38.50		3.35		40.30		3.49		41.90		3.59		43.10		3.68		44.10		3.71		44.50		3.72		44.70

				13		3.01		39.20		3.18		41.30		3.33		43.40		3.48		45.20		3.59		46.60		3.67		47.80		3.70		48.10		3.72		48.40

				14		2.97		41.60		3.15		44.10		3.31		46.40		3.46		48.50		3.58		50.10		3.67		51.40		3.70		51.80		3.72		52.00

				15		2.93		44.00		3.12		46.80		3.30		49.50		3.46		51.90		3.57		53.60		3.66		55.00		3.70		55.50		3.72		55.80

				16		2.88		46.10		3.08		49.30		3.27		52.40		3.45		55.20		3.56		57.00		3.66		58.60		3.69		59.10		3.71		59.40

				17		2.82		48.00		3.05		51.90		3.25		55.20		3.43		58.40		3.56		60.50		3.65		62.10		3.69		62.70		3.71		63.10

				18		2.77		49.90		3.01		54.30		3.23		58.20		3.42		61.50		3.55		63.90		3.65		65.70		3.68		66.30		3.71		66.80

				19		2.70		51.40		2.97		56.40		3.20		60.80		3.40		64.70		3.54		67.20		3.64		69.30		3.68		69.90		3.71		70.50

				20		2.64		52.90		2.93		58.60		3.17		63.50		3.39		67.80		3.53		70.60		3.64		72.80		3.68		73.60		3.70		74.10

				21		2.56		53.90		2.88		60.60		3.15		66.10		3.37		70.90		3.52		73.90		3.63		76.30		3.67		77.20		3.70		77.80

				22		2.48		54.60		2.83		62.30		3.11		68.50		3.35		73.80		3.51		77.30		3.63		79.90		3.67		80.70		3.70		81.40

				23		2.39		54.90		2.78		64.00		3.08		71.00		3.34		76.90		3.50		80.50		3.62		83.30		3.67		84.40		3.69		85.00

				24		2.26		54.40		2.72		65.30		3.06		73.40		3.32		79.80		3.49		83.80		3.61		86.80		3.66		88.00		3.69		88.70

				25		2.11		52.80		2.65		66.30		3.01		75.40		3.30		82.60		3.48		87.20		3.61		90.30		3.66		91.50		3.69		92.20

				26		1.87		48.70		2.58		67.20		2.98		77.50		3.29		85.50		3.47		90.30		3.60		93.80		3.65		95.10		3.69		95.90

				27		1.17		31.60		2.49		67.40		2.94		79.50		3.26		88.20		3.46		93.50		3.60		97.30		3.65		98.60		3.68		99.50

				28		0.44		12.40		2.40		67.30		2.89		81.00		3.24		90.80		3.45		96.70		3.59		100.70		3.64		102.10		3.68		103.00

				29						2.29		66.50		2.85		82.80		3.22		93.60		3.44		99.70		3.59		104.10		3.64		105.60		3.68		106.70

				30						2.12		63.70		2.79		83.90		3.19		95.90		3.43		102.90		3.58		107.50		3.64		109.20		3.67		110.30

				31						1.79		55.70		2.74		85.00		3.17		98.40		3.41		105.90		3.58		110.90		3.63		112.70		3.67		113.80

				32						1.04		33.40		2.68		86.00		3.15		101.00		3.40		109.00		3.57		114.40		3.63		116.20		3.67		117.50

				33						0.41		13.60		2.61		86.10		3.11		102.80		3.39		111.90		3.56		117.60		3.62		119.70		3.66		121.00

				34										2.53		86.30		3.09		105.30		3.38		115.00		3.56		121.00		3.62		123.30		3.66		124.60

				35										2.45		86.00		3.05		106.90		3.36		117.70		3.55		124.30		3.61		126.60		3.66		128.10

				36										2.33		84.10		3.03		109.10		3.35		120.70		3.54		127.60		3.61		130.20		3.65		131.60

				37										2.19		81.10		2.98		110.50		3.33		123.30		3.53		130.80		3.60		133.50		3.65		135.10

				38										1.88		71.60		2.95		112.40		3.32		126.10		3.53		134.20		3.60		137.10		3.65		138.80

				39										1.13		44.30		2.91		113.50		3.29		128.50		3.52		137.50		3.60		140.50		3.64		142.20

				40										0.56		22.50		2.87		114.80		3.28		131.20		3.51		140.70		3.59		143.90		3.64		145.90

				41										0.12		4.90		2.81		115.30		3.25		133.50		3.50		143.80		3.59		147.30		3.64		149.30

				42														2.77		116.50		3.24		136.20		3.49		146.90		3.59		150.90		3.63		152.80

				43														2.70		116.20		3.21		138.40		3.49		150.20		3.58		154.10		3.63		156.40

				44														2.65		116.60		3.20		141.00		3.48		153.30		3.58		157.70		3.63		160.00

				45														2.55		115.10		3.17		142.60		3.47		156.30		3.57		160.90		3.63		163.50

				46														2.49		114.60		3.15		144.90		3.46		159.30		3.58		164.70		3.62		166.90

				47														2.36		110.90		3.12		146.70		3.46		162.60		3.56		167.60		3.63		170.70

				48														2.17		104.30		3.10		149.20		3.44		165.30		3.56		171.10		3.62		173.90

				49														1.50		73.90		3.06		150.40		3.44		168.60		3.56		174.50		3.62		177.50

				50														0.89		44.50		3.04		152.20		3.43		171.50		3.56		178.00		3.61		180.90

				51														0.46		23.50		2.99		152.80		3.42		174.70		3.55		181.30		3.61		184.50

				52														0.08		4.50		2.96		154.30		3.41		177.40		3.55		184.60		3.61		187.90

				53																		2.91		154.50		3.40		180.30		3.54		187.70		3.61		191.50

				54																		2.88		155.60		3.38		182.90		3.54		191.20		3.61		195.10

				55																		2.81		155.00		3.38		186.00		3.53		194.20		3.60		198.50

				56																		2.77		155.40		3.36		188.30		3.52		197.50		3.60		201.80

				57																		2.68		153.00		3.35		191.10		3.52		200.70		3.60		205.40

				58																		2.58		150.00		3.33		193.70		3.51		204.00		3.59		208.70

				59																		2.32		137.30		3.33		196.40		3.51		207.20		3.59		212.10

				60																		1.70		102.00		3.31		198.60		3.50		210.50		3.59		215.40

				61																		1.17		71.70		3.30		201.30		3.49		213.40		3.59		219.00

				62																		0.85		53.10		3.27		203.10		3.49		216.90		3.58		222.20

				63																		0.58		37.00		3.27		206.10		3.48		219.80		3.58		225.50

				64																		0.30		19.40		3.24		207.80		3.48		222.90		3.57		228.80

				65																		0.06		4.00		3.23		210.50		3.47		226.10		3.57		232.40

				66																						3.20		211.80		3.47		229.30		3.57		235.60

				67																						3.19		214.00		3.46		232.10		3.57		239.20

				68																						3.16		215.30		3.46		235.20		3.56		242.50

				69																						3.15		217.40		3.45		238.00		3.56		245.70

				70																						3.11		218.20		3.45		241.50		3.55		248.90

				71																						3.10		220.30		3.44		244.30		3.55		252.50

				72																						3.06		220.30		3.43		247.30		3.55		255.70

				73																						3.04		221.90		3.42		250.10		3.54		258.90

				74																						2.98		221.10		3.42		253.10		3.54		262.10

				75																						2.95		221.90		3.41		255.80		3.54		265.60

				76																						2.89		220.10		3.40		258.90		3.53		268.80

				77																						2.84		219.30		3.39		261.60		3.53		271.90

				78																						2.72		212.30		3.39		264.60		3.52		275.10

				79																						2.35		185.70		3.37		266.80		3.52		278.60

				80																						1.69		135.70		3.37		269.80		3.52		281.80

				81																						1.27		103.40		3.35		272.00		3.51		284.90

				82																						0.97		80.20		3.35		275.00		3.51		288.00

				83																						0.72		59.90		3.34		277.50		3.51		291.50

				84																						0.51		43.30		3.33		280.10		3.50		294.70

				85																						0.26		22.10		3.32		282.60		3.50		298.20

				86																						0.07		6.20		3.31		285.10		3.50		301.30

				87																										3.30		287.10		3.49		304.30

				88																										3.29		290.00		3.49		307.40

				89																										3.28		292.00		3.49		310.90

				90																										3.27		294.40		3.48		313.50

				91																										3.25		296.00		3.48		317.00

				92																										3.24		298.80		3.47		320.10

				93																										3.23		300.70		3.47		323.50

				94																										3.22		303.00		3.46		326.10

				95																										3.20		304.40		3.46		329.60

				96																										3.19		306.20		3.46		332.60

				97																										3.16		307.10		3.46		336.50

				98																										3.15		309.30		3.46		339.00

				99																										3.13		310.10		3.46		342.50

				100																										3.11		311.30		3.45		345.00

				101																										3.07		310.50		3.45		348.50

				102																										3.05		311.10		3.44		351.40

				103																										3.00		309.20		3.44		354.90

				104																										2.96		308.20		3.44		357.80

				105																										2.84		298.50		3.44		361.20

				106																										2.71		288.10		3.43		363.70

				107																										2.32		249.00		3.43		367.10

				108																										1.95		211.30		3.42		369.50

				109																										1.57		171.20		3.42		372.90

				110																										1.30		143.10		3.41		375.30

				111																										0.98		109.60		3.41		378.70

				112																										0.76		85.20		3.40		381.60

				113																										0.49		56.00		3.40		385.00

				114																										0.33		37.90		3.39		387.30

				115																										0.18		21.60		3.39		390.70

				116																														3.39		393.50

				117																														3.38		396.30

				118																														3.37		398.60

				119																														3.37		402.00

				120																														3.37		404.80

				121																														3.36		407.50

				122																														3.36		410.30

				123																														3.35		413.10

				124																														3.34		415.30

				125																														3.34		418.60

				126																														3.33		420.70

				127																														3.33		424.10

				128																														3.33		426.80

				129																														3.33		430.10

				130																														3.32		432.20

				131																														3.32		434.90

				132																														3.31		437.00

				133																														3.30		439.60

				134																														3.30		442.30

				135																														3.30		445.60

				136																														3.29		447.60

				137																														3.28		450.20

				138																														3.27		452.20

				139																														3.27		455.50

				140																														3.26		457.40

				141																														3.26		460.00

				142																														3.25		461.90

				143																														3.25		465.10

				144																														3.23		466.30

				145																														3.23		469.50

				146																														3.22		471.40

				147																														3.22		474.60

				148																														3.21		476.40

				149																														3.21		478.90

				150																														3.19		479.90

				151																														3.19		481.70

				152																														3.17		482.70

				153																														3.17		485.10

				154																														3.15		486.10

				155																														3.15		489.20

				156																														3.14		490.10

				157																														3.14		494.00

				158																														3.13		494.90

				159																														3.13		498.00

				160																														3.11		498.80

				161																														3.11		501.90

				162																														3.10		502.70

				163																														3.10		505.80

				164																														3.08		505.80

				165																														3.08		508.90

				166																														3.07		510.30

				167																														3.07		513.40

				168																														3.05		512.40

				169																														3.04		513.90

				170																														3.00		510.30

				171																														3.00		513.30

				172																														2.96		510.50

				173																														2.96		513.50

				174																														2.93		510.60

				175																														2.92		511.00

				176																														2.83		499.50

				177																														2.79		493.80

				178																														2.63		468.30

				179																														2.56		458.90

				180																														2.40		433.70

				181																														2.29		415.10

				182																														1.81		329.70

				183																														1.43		262.80

				184																														1.07		198.60

				185																														0.86		160.40

				186																														0.58		108.40

				187																														0.43		82.00

				188																														0.19		36.20

				189																														0.08		16.30

				190																														0.05		10.00

				Im[mA]		23				27				34				42				54				74				100				173

				Um[V]		2.39				2.49				2.53				2.77				2.88				2.98				3.11				2.96

				Pm[mW]		54.9				67.4				86.3				116.5				155.6				221.1				311.3				513.5

				Im[mA]		23		27		34		42		54		74		100		173				Toto je stejná tabulka pro úspěšné vytvoření grafu.

				Um[V]		2.39		2.49		2.53		2.77		2.88		2.98		3.11		2.96				EXCEL je pitomý a neumí spojit body jejichž data pocházejí ze spojených buněk

				Pm[mW]		54.9		67.4		86.3		116.5		155.6		221.1		311.3		513.5
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